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Czy kazdy moze miec swoje 
Hollywood? Tak, I pokazemy, 
ze nie jest to wcale zart. 


Jako doswiadczeni mitosnicy sztuki t’ilmowej 
wiecie Panstwo, ze film nie powstaje tylko 
w momencic jcgo kreecnia. Faktyeznie 
dopiero tecliniczne mozliwosci obrobki 
montazowej dajn szans? tworczego przezycia. 
Wielu znanych rczyscrow filmowych znika 
po zakonczeniu zdj^c na wide miesi^cy 
w studio, aby ze zgromadzonego materialu 
tworzyc swoje dzielo. Tam zas do ich 
dyspozycji stoi cate wyposazenie tecliniczne 
wielkiego studia filmowego. 


Ale to co moga robic oni. my mozemy 
rdwniez. Dzi^ki naszemu Video-Studio 
MPF-2H0SX posiadacic Paristwo do 
dyspozycji: 

- nie tylko komputer do obrobki filmow video, 

- nie tylko generator napisow i kolorow, 

- i nic tylko pulpit mikscrski dzwieku. 

Jest ono pierwszym urzitdzenieni w swojej 


klasie cenowej uniozliwiajqcym istotne 


podniesicnie jakosci obrazu w czasie 


kopiowania tasmy. Uzyskuje sie to dzi^ki 

naszej opatentowanej metodzie 

SIR (Digital Sync Impulse Reconstruction). 


Po zakupieniu naszego urzc|dzenia nie 
pozostajecie Panstwo sami. W przypadku 
problcmdw tcchnicznych mozccic korzystac 
ze statej naszej konsultacji dzieki 
ustanowieniu tzw. Hot Line. Poza tym 
otrzymujccie Panstwo naszit zlola kartc 
serwisowi|. Zawiera ona nie tylko Panstwa 
nazwisko, numer fabryezny urzadzenia i 
numcr naszej Hot-Line, ale daje rowniez 
niozlivvosc dostgpu do informaeji o dalszych 
udoskonaleniach produktow finny GSE. 


Jak widzicie Panstwo. Hollywood nie niusi 
bye tak daleko. 


Przedstawiciel i dvstrvbutor vv Polsce: 
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Zbliza sip koniec 1 994 roku. Przed muni Swieta 
Bozcgo Narodzenia i tuz potem No fry Rok 
1995. Siggamy wstecz i n przyszlosc jak 
nakazuje tradyeja , ktorej takze chce bye nierny 
RADIOELEKTRONIK widzac \r niej nasze 
bogactwo narodowe . 

0 przeszlosci mowilismy wide z okazji 
naszego 70-lecia. Skierujmy sie wiec ku 
przyszlosd . 

W imieniu caiego Zespolu Redakcyjnego 

1 ntasnym , prosze przvjqc nasze najlepsze 
zyezenia. Niech Nowy Rok 1995 przyniesie 
wszystkim naszym Czytelnikom i Sympatykom 
duzo zdrofria i wszelkich pomyslnosci fr pracy, 
fr domu i w rodzinie. 

Radioelektronikoni Hobbystom zyezymy 
udanych nowych konst rukcji i pomystow. 

Tym Czytelnikom 9 ktorzy clica poszerzac 
Sfroja friedze o elektronice - interesujacych 
informaeji w ”RE”. 

Naszym Autorom - jak na jblizszycb 
i najezestszyeh kontaktdfr z Redakcja. 
Sponsorom korzystania z kolmnn 
Radioelektronika dla ich i naszyeh korzysci. 
Licznym firmom, zaktadom i osobom 
prywatnym , ktorzy korzystaja z naszyeh 
stronic dla reklamy swoich wyrobow i uslug , 
a by te anonsv dawaly im jak najwiekszy 
pozytek. 

Wszystkim « ktorzy biorq do reki 
RADIOELEKTRONIKA zyezymy 
Szczfslinego Nowego Roku 1995. 


Redaktor Naczelnv 
wrax x calvm 
Zespolem Redakeyjnym 


Na oktadee: To nie jeszcze noworoczne sztuczne ognie, lecz efektownie sfoto- 
grafowane swiattowody, wazny element optoeiektroniki. Fot. Eric Meo/a 










Z KRAJU i ZE SWIATA 


■ Cyfrowy system komunikacyjny Meridian 1. Znana, austriac- 
ka firma telekomunikacyjna Kapsch AG otworzyla w czerwcu br. 
biuro w Krakowie. Z tej okazji zaprezentowano najnowsze osiag- 
niecie firmy, system Meridian 1. Dotychczas zainstalowano 60 tys. 
tych urzqdzeh z ponad 18 milionami przylaczy. System Meridian 
1 zostal zainstalowany m.in. juz w ponad 1200 hotelach najlepszej 
kategorii. Jest to w pelni cyfrowy system komunikacyjny do trans- 
misji mowy, danych, tekstow i znakow. Modulowa struktura systemu 
umozliwia jego stopniowq rozbudow§ i przystosowywanie do no- 
wych potrzeb bez kosztownej wymiany calego systemu. W tym roku 
zostala przedstawiona wersja systemu Meridian 1 . przeznaczona dla 
malych i srednich zakladow i majaca od 10 do 20 przylaczy. Jest to 
urzadzenie niewielkich wymiarow (560x320x635), nadajqce si§ do 
montazu zardwno w pozycji stojqcej jak i wiszqcej. System Meridian 
1 oferuje swoim uzytkownikom nieznane dotychczas funkcje uzyt- 
kowe, takie jak: Meridian Mail (poczta telefoniczna) i ACD (auto- 
matyczny rozdzial rozmow). Pami$c telefoniczna pozwala na od- 
ciqzenie personelu central przy rutynowych zapytaniach. W ten 
sposob mozna przekazywac dane dotyczace produktow, cen. spec- 
jalnych ofert, warunkow sprzedazy. Osoba dzwoniqca, dzi§ki funkcji 
menu moze wywolac zadanq informacjq. Gdy osoba dzwoniaca 
wymaga ’’kontaktu slownego" z kompetentnym pracownikiem, jest 
kierowana dalej, do innych numerow wewn^trznych. System ACD 
polega na automatycznym Iqczeniu z nastppnym wolny.m numerem 
wewn^trznym, nalezacym do danej grupy serwisowej. System zbiera 
dane statystyczne odnosnie aktualnego ruchu telefonicznego i auto- 
matycznie informuje o tym. ile stanowisk informacyjnych powinno 
byb obsadzonych, aby zapewnic najlepsze warunki obslugi klientow. 
W razie przeprowadzki posiadacza danego numeru wewn^trznego. 
gdy zachodzi potrzeba przeniesienia rowniez aparatu, nie trzeba 
wykonywac pracochtonnego przekrosowania na glownej przelacz- 
nicy, lecz wykorzystac do tego ceiu klawiaturQ aparatu. (Ih) 



■ Nowy dBASE. W dniu 20 wrzesnia br. w siedzibie firmy ABC 
Data, dystrybutora firmy Borland, odbyla si§ dav/no oczekiwana 
prezentacja programu dBASE for Windows. Wprowadzenie dBASE 
do srodowiska Windows jest najwazniejszym wydarzeniem w historii 
firmy Borland od czasu jej zafozenia w 1983 r. Fakt ten umocnil 
znacznie pozycji firmy jako czolowego producenta baz danych do 
komputerow osobistych. Wedlug danych agencji computer Intelligen- 
ce/Info Corp. najwi^cej uzytkownikow baz danych, ok. 15 min 
legalnych instalacji, korzysta z programdw dBASE. Program dBASE 
for Windows jest zgodny programowo z poprzednimi wersjami, tak 
wi§c uzytkownicy dBASE III Plus i dBASE IV mog^ przeniesc swoje 
dane bezpobrednio z DOS do Windows, a takze z komputera 
osobistego do zestawu typu klient/serwer. Zalet^ nowej wersji 
programu jest mozliwosc korzystania z tych wszystkich ulatwieh 
obstugi, jakie oferuje srodowisko graficzne Windows w porownaniu 
z systemem operacyjnym DOS. (cr) 


■ Office 4.2 PL. 23 wrzesnia br. zaprezentowano w 50 miejscach 
w Polsce, nowa wersja pakietu oprogramowania do prac biurowych 
- Office 4.2 PL. Pakiet sklada si§ z czterech popularnych na polskim 
rynku programow: edytora tekstow Word 6.0, arkusza kalkulacyjnego 
Excel 5.0, programu prezentacyjnego PowerPoint 4.0 i poczty elektro- 
nicznej MS Mail 3.2. Wspolpracuj^ one ze soba tak, jak by byty 
jednym programem. Office 4.2 PL stanowi dobre rozwiazanie do 
obslugi sredniej wielkosci biur i firm (do obslugi malych wystarcza 
Works 3.0 PL, wynika to rowniez z naszych doswiadczeh redakcyj- 
nych - cr), zapewnia mozliwosci tworzenia dokumentow tekstowych, 
tablic, baz danych. przygotowywania prezentacji audiowizualnej 

r 

oraz prowadzenia korespondencji za posrednictwem poczty elektro- 
nicznej. Wi^cej informacji zamiebcimy po bardziej szczegolowym 
zaznajomieniu si$ z pakietem. (cr) 

M Obraz z PC na ekranie telewizora. Firma Display Research 
Laboratory z Hongkongu opracowala uklad scalony umozliwiaj^cy 
bezpo§rednie polaczenie notebooka, palmtopa lub notesu ze zwyk- 
lym telewizorem. VIP (Video Interface Processor) moze bye in- 
stalowany na plycie glownej komputera. Jest wtedy mozliwosc 
prezentacji, np. grafiki lub programow na duzym ekranie z prze- 
grywaniem ich na magnetowid - bardzo wygodne przy prelekcjach, 
gdy juz nie ma potrzeby stosowania klopotliwych w uzyciu projekto- 
row obrazu. Konwertery obraz komputerowy/obraz TV s$ oczywiscie 
znane i dost^pne, ale nowoscig jest umieszczenie catego konwertera 
na jednej strukturze. Firma przewiduje sprzedaz tylko producentom 
sprz^tu multimedialnego oraz zamierza produkowac wlasne kon- 
wertery. (Ik) 

■ Malokto wie, ze... Znany niemiecki miesi^eznik ”TELE-satellit” 

poswigeony TV Sat ma mutacj§ rosyjsk^. Jest to jedno z pierwszych 
znanych czasopism europejskich, ktore zdecydowaly si§ na wydawa- 
nie wersji rosyjskiej, i to juz w 1992 r. Miejscem wydawania jest 
Minsk, skad 15 tys. naklad jest rozprowadzany we wszystkich krajach 
bylego ZSRR. Jak mowi^ swiadkowie, jest to najbardziej kolorowe 
pismo wsrod szarzyzny tego, co mozna spotkac w tamtejszyeh 
kioskach - ale tez i bardzo drogie jak na kieszen przeci^tnego 
czlowieka. Wymagalo to pokonania wiele przeszkod nie istniejacych 
w Niemczech, jak: niepewnego transportu papieru na trasie Niem- 
cy-Minsk, problemow z zszyeiem 80-stronicowego zeszytu, czy 
nawet telefonicznego porozumiewania siQ z central^. Rosyjski 
TELE-satellit jest identyezny jak wersja niemiecka. Cala tresc jest 
tlumaczona ale ogloszenia i tablice pozostaj^ oryginalne niemieckie. 
drukowane z duplikatow oryginalnych niemieckich klisz. (Ik) 

■ '’Robotron” znikl, bo zlikwidowa! go niemiecki urzad powier- 

niezy (Treuhandanstalt). Nie spowodowaloto zaniku cz^sci zakladow 
wchodz^cych w jego sklad za czasow NRDowskich. Juz w 1990 r. 
zaklad Robotronu w Sommerda wszedl w joint venture z tajwahsk^ 
firma, tworzac Aquarius Systems International (ASI) - jeden z naj- 
nowoczesniejszych obecnie zakladow produkujqcych komputery 
w Europie. Obecna produkeja ASI wynosi 25 tys. PC-ow miesiqcznie 
przy zatrudnieniu ok. 300 osob. Finalizujq siq starania o utworzenie 
podobnego joint venture z "jednq z firm koreanskich” (nie podano 
ktorq), ktora zajmie siQ produkeja monitorow komputerowych. Inny 
zaklad Robotronu (Suhl, Turyngia) wszedl w tym samym czasie 
w kooperacj§ z bawarska firma Pilz (Kranzberg k. Monachium). Po 
wlozeniu 286 min marek powstal tarn calkowicie zautomatyzowany 
zaklad produkujacy najpierw plyty CD, pozniej rowniez CD-ROMy 
choc ich uruchomienie opdznifo si$ 2 lata w stosunku do planu. A na 
marginesie: kiedy inni budowali fabryki plyt kompaktowych, my 
z uporem jamnika ladowalismy wielkie pieniadze w fabrykq ”czar- 
nych'’ plyt winylowych, z ktora po bankructwie nie wiadomo co robib. 
Obecna zdolnosc produkcyjna zakladu w Suhl wynosi 50 min sztuk 
roeznie. (Ik) 
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■ AEG Daimler-Benz w Eurotunelu. Obok Eurotunelu, ktory 

l^czy Francj§ i Wlk. Brytanie pod kanalem La Manche, rownolegle 
z lunelem wlasciwym znajduje si§ w^ski (4,8 m 6rednicy) tunel 
serwisowy. Pracuja w nim stale 24 specjalne transportery ser- 
wisowe, sluz^ce do prowadzenia rutynowych prac konserwacyjnych, 
napraw, a w razie potrzeby rowniez gaszenia pozarow. Transportery 
te (napQdzane silnikami Diesla) sa produkowane z pr§dkoSci$ do 80 
km/h (czasem o kilka cm jeden od drugiego) i zatrzymywane 
z centymetrow^ dokladnoscia przez elektroniczny system, dostar- 
czony i zainstalowany przez AEG Daimler-Benz. System sterowania 
tych pojazdow sledzi za pomoc^ anten umieszczonych w podlodze 
pojazdu bieg p$tli z kabla WN, wzgl^dem ktorych s^ orientowane 
sygnaly steruj^ce. Drugim systemem AEG Daimler Benz jest system 
ochrony przeciwpozarowej, zapewniaj^cy utrzymanie odpowiednie- 
go cisnienia wody gasniczej w kazdym miejscu tunelu w sytuacji, 
kiedy zasilanie moze bye odlegle nawet o 25 km (staeje pomp 
znajduje siQ na obu koncach tunelu, po dwie na kazdym). Kazda 
staeja pomp jest wyposazona w dwa programowane pami^cia 
systemy sterowania Modicon 984-680, ladujace siQ wzajemnie infor- 
maejg przez interfejsy. Po uszkodzeniu jednego systemu, drugi 
z nich w ciagu 50 ms przejmuje funkcje sterowania. (Ik) 

■ Jeszcze jeden zelektronizowany sposob drenazu kierow- 

cow powstaje w Singapurze, gdzie juz od dawna istnieje system 
wysokich oplat za wjazd do centrum w godzinach szczytu, ale 
pobieranych ”r§cznie” - kierowca wykupuje dzienn$ lub miesi^czn^ 
kartQ, ktor^ musi umiescic na szybie. Postanowiono to zelekt- 
ronizowab, rozpisuj^c przetarg na budow$ systemu wg zalozeh 
opracowanych przez rz$d. System jest wlasnie testowany na ulicach 
miasta tak, ze pojazdy wjezdzaj^ce do wybranej strefy sa wyposazo- 
ne w karty z pami^ci^: w trakeie przejezdzania przez punkt wjazdu do 
centrum karta otrzymuje sygnal z umieszczonego tarn nadajnika, co 
powoduje odliczenie okreslonej sumy od wartosci zapami^tanej 
w pamiQci karty, rownej cenie jej zakupu. Jezeli zapasu wystareza 
- pojazd przejezdza. Jezeli nie, lub karty brak - automatyeznie 
fotografuje siQ tablicQ rejestracyjna, a sprawnie dzialaj^ca polieja 
obci^za wlasciciela odpowiednia kar^. Z dotychczasowych doswiad- 
czen wynika, ze system dziala skuteeznie (tym skuteezniej, im 
wyzsza cena karty...). Gtownym cetem stosowania systemu jest 
zmniejszenie zattoczenia centrum tego miasta-wyspy (42 x 23 km). 
Koszt wdrozenia systemu ma wyniesc mi$dzy 194 a 269 min dolarow 
singapurskich, tzn. 125 do 173,5 USD - tyle przynajmniej zapropono- 
waly trzy konsoreja wybrane w pierwszym przetargu. (Ik) 

■ Nowy standard cyfrowego zapisu i odtwarzania cyfrowego 
HDTV. 14 kwietnia br. w Tokio, na konfereneji poswi^conej cyfrowemu 
zapisowi i odtwarzaniu obrazow o wysokiej rozdzielczo^ci, zostal 
ustalony standard okreslaj^cy parametry pasma podstawowego cyf- 
rowego zapisu obrazu TV o standardowej i wysokiej rozdzielczoSci (w 
Europie - 1250 linii). W konfereneji wzi^lo udzial 50 najwiQkszych firm 
swiatowych produkuj^cych sprz^t AV. Oto nowy standard. 

Parametry wspolne dla rozdzielczosci standardowej i wysokiej 

Zapis wizji: helikalny z wiruj^cymi gtowicami 

Zapis dzwiQku: modulacja PCM o czQStotliwo^ci probkowania 48 lub 32 
kHz i rozdzielczosci odpowiednio 16 lub 12 bitow 
Rozdzielczosc przetwornika wizyjnego 8 bitow 
Parametry dla rozdzielczosci standardowej 
Czestotliwosc probkowania wizji: 13,5 MHz (luminaneja) 

Szybkosc przesuwu tasmy: 18,831 mm/s dla sieci 50 Hz i 18,812 mm/s dla 
sieci 60 Hz 

Czas nagrywania/odtwarzania: do 4,5 h 

Parametry dla wysokiej rozdzielczosci 

Czestotliwosc probkowania wizji: 40,5 MHz (luminaneja) 

Predko£c przesuwu ta&my: 37,594 mm/s (dla 50 i 60 Hz) 

Czas nagrywania/odtwarzania: do 135 minut (Ik) 


■ Urzqdzenie z pami^cia polprzewodnikowa rejestrujace 
rozmowy. Urz^dzenie typu TAM-Com 213 firmy Bosch (fot.) sluzy do 
zapisania mowy ludzkiej maks. 24 minutowej, przy czym nie zawiera 
kasety magnetyeznej i odpowiednich mechanizmow. Jest skon- 
struowane calkowicie z ukladami polprzewodnikowymi. Do odtwo- 
rzenia zapisanych wiadomosci wystarezy nacisniecie odpowied- 
niego przyeisku. Urz^dzenie jest przeznaczone do wspolpracy 
z dowolnym aparatem telefonicznym. Cena - 240 DM. (aw) 



■ Siemens produkuje komputery w Chinach. Kazdy walczy 

0 dost^p do rynku chihskiego, bogatym si$ to udaje. Siemens Nixdorf, 

produkuj^cy znane i u nas komputery, startuje w IV kw. 1994 r. 
z produkeja komputerow w zakladzie nalez^cym do chinskiej firmy 
Top Victory Electronics (miasto Fuzhou), z ktor^ zawarl umowe joint 
venture. Top Victory ma obecnie obrot ok. 2 min USD i zatrudnia 2000 
osob, zaeznie od 50 tys. komputerow roeznie ale uklady scalone b$d 3 
dostarezane przez Siemensa. Przewidywany rynek zbytu - cata 
strefa Pacyfiku i oczywiscie Chiny. (Ik) 

■ Co si§ dzieje w Sony Poland. Od maja br. nowym dyrektorem 
generalnym firmy Sony Poland Sp. zo.o. zostal p. Taisuke Nakanishi. 
Urodzony w 1959 r. ukonczyl wyzsze studia ekonomiczne, po czym 
zostal zatrudniony w Sony Corp. w Tokio. Od 1988 r. pracowal 
w Australii jako dyrektor ds produktow audio, a od 1991 r. - jako 
dyrektor ds marketingu produktow konsumpcyjnych. 16 sierpnia br. 
wizyte w Polsce zlozyl prezydent i dyrektor zarz^dzajacy Sony 
Europe - dr Ron Sommer (lat 45, od 1991 r. prezydent Sony Corp. of 
America). Pytany o ewentualne inv/estycje w Polsce dyr. Sommer 
stwierdzil, ze dotychczasowe moce produkcyjne Sony s§ narazie 
wystarczaj^ce. "Ogolnie mogQ powiedziec, ze zastanawiamy sie 
nad sprawl produkcji w Europie Srodkowej i Wschodniej, ale 
dotychczas nie mamy sprecyzowanych planow (...). Pierwszym 
krokiem jest zbudowanie struktury miejscowej w celu zapewnienia 
sprzedazy, serwisu. wsparcia technicznego. Dopiero nast^pny krok, 
to produkeja”. Tylko bydgoska Eltra S.A. jako jedyny zaklad spoza 
Unii Europejskiej zostala z iniejatywy Sony zaproszona do udzialu 
w programie restrukturyzaeji elektroniki powszechnego uzytku, 
realizowanym wspolnie przez japonskie Ministerstwo Przemyslu 

1 Handlu oraz Komisj§ Europejska. Program ma na celu dopo- 

mozenie firmom uczestniczacym w poprawie jakosci i nowoczesno- 
sci produkcji tak, aby kiedyS mogly sie stac partnerami przedsiQ- 
biorstw japonskich. (Ik) 
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NOW A TECHNIKA 


Obecnie z telefonow komorkowych korzysta w Polsce 25 tysi^cy osob. 
Szacuje sie. ze w roku 1996 liczba ta wzrosnie do 150 tysi^cy. 


Telefonia komorkowa w Polsce 


Leszek Halicki 


O rganizator sieci telefonii komorkowej 
- firma Polska Telefonia Komorkowa 
Sp. z oo. ( dziafajaca pod nazwe Cen- 
tertel, istnieje juz ponad dwa lata. Wlas- 
cicielem 51% akcji jest Telekomunikacja 
Polska SA. a po 24% maje amerykahski 
Ameritech i francuski France Telecom. 
Wiekszosc glownych tras komunikacyjnych 
w Polsce jest obecnie w zasiegu telefonii 
komorkowej. Do konca br. maje bye gotowe 
korytarze radiowe pokrywajace caty polu- 
dniowo-zachodni trakt komunikacyjny oraz 
trase wzdluz osi polnoc - pofudnie. 70% tery- 
torium Polski bedzie w zasiegu jej ustug, co 
stworzy mozliwosc przyleczenia do sieci 60 
tys. abonentow. 

Komorki telefoniczne 

Nazwa telefonii komorkowej pochodzi od 
ksztaltow podstawowych obszarow jej dzia- 
lanla - kombrek. W centrum kazdej komorki 
znajduje sie staeja bazowa. Wspolpracuje 
ona droge radiowe (przez system anten 
nadawezo-odbiorezyeh) z abonentami stac- 
jonarnymi, przenosnymi lub znajdujacymi 
sie w samochodach telefonow komorkowych 
i jednoczesnie komunikuje sie przez linie 
radiowe (radiolinie) z tzw. central^ obszaro- 
we oznaezana symbolem MTX (wspolpracu- 


jac^ tez ze standardowe siecia telefoniczne). 
Pobliskie staeje bazowe wspoldzialaje takze 
miedzy sobe. W najwiekszym przyblizeniu 
komorke przedstawia sie jako koto o promie- 
niu od 500 m do 30 km. W rzeczywistosci 
ksztaft komorki jest nieco inny i zalezy od 
rodzaju stosowanych anten. Rowniez liczba 
komorek obslugiwanych przez jedna staeja 
moze bye wieksza (maks. 3). Gdy staeja 
bazowa wykorzystuje antene kierunkowe, 
ksztalt komorki odbiega od kola (staeja ob- 
sluguje jedynie jego wycinek), natomiast gdy 
staeja bazowa stosuje antene dookolne. 
ksztalt komorki jest zblizony do kola. Roz- 
miary komorek oraz ich ksztalty zaleza od 
wysokoSci zainstalowania anteny, liezby ob- 
slugiwanych komorek (sektorow), mocy wy- 
promieniowanej z anten i azymutu, tj. kierun- 
ku, w ktorym wycelowano anteny. 

Anteny nadawezo-odbioreze staeji bazo- 
wych instaluje sie na specjalnych wiezach 
antenowych lub wysokich budynkach. Urze- 
dzenia nadawezo-odbioreze staeji montuje 
sie w pierwszym przypadku w kontenerach, 
a w drugim w pomieszczeniach budynku. 

Staeje bazowe 

Standardowa staeja bazowa wykorzystuje 
osiem lub wi^cej urz^dzen nadawezo-od- 


biorezyeh i zwiazanych z nimi kanalow. Licz- 
ba kanalow odpowiada liezbie rozmow, jakie 
mozna jednoczesnie przeprowadzid przez 
dan$ stacjQ bazow^. Zwiekszenie liezby roz- 
mow jest mozliwe przez zwiekszenie liezby 
kanalow (maks. do 40) albo przez podziele- 
nie komorki na sektory, tj. zamiane staeji 
bazowej z dookolnej na sektorowa. Ten 
ostatni sposob umozliwia trzykrotne zwiek- 
szenie liezby kanalow. W skrajnych przypad- 
kach, przy wzrastajecej liezbie abonentow, 
dalsza poprawa leeznosci jest mozliwa 
przez zmniejszenie mocy nadawania staeji 
bazowej, co jest jednoznaezne ze zrnniej- 
szeniem sie obszaru komorki. Rowniez moc 
nadawania aparatow komorkowych, znajdu- 
jacych sie w poblizu staeji bazowej oraz tych, 
ktore przechodzq z obszaru obslugiwanego 
przez jedne staeje bazowe do drugiego, 
obslugiwanego przez inna staeje bazowa (w 
ramach obszaru obslugiwanego przez te 
same centrale MTX), jest redukowana auto- 
matyeznie do niezbednego minimum. Zwiek- 
sza to wydajnosc systemu oraz przeciw- 
dziala szkodliwym interferenejom. 

Calkowita moc, wypromieniowywana przez 
anteny staeji bazowych w kierunku aparatow 
komdrkowych, jest niewielka, zalezy od liez- 
by kanalow staeji, i nie przekraeza 100 W. 
Moc wypromieniowywana przez anteny ra- 
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Rys. 1. Schemat dzialania telefonii komorkowej 


Rys. 2. Miasta i korytarze radiowe objete siecie PTK Cenlertel (stan planowany 
na 31 grudnia 1994 r.) 
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Rys. 3. Aparat telefoniczny komdrkowy Maxon 
firmy Centertel 

diolinii sluzacych do Iqcznosci miqdzy sasie- 
dnimi stacjami bazowymi jest znacznie 
mniejsza. 

CzQStotliwosc i kanaty 

Telefony komorkowe (stacjonarne. przenos- 
ne i samochodowe) komunikujq siq ze stacjq 
bazowq w systemie zautomatyzowanej sieci 
NMT 450 i wykorzystuja do tego celu pasmo 
czqstotliwosci w zakresie 450 470 MHz. 
Moc wyjsciowa aparatow zawiera siq w za- 
kresie 1,5 do 8 W, a zasiqg od kilkunastu do 
ok. JO kilometrow. W pasmie NMT 450 wy- 
dzielono 180 kanalow dupleksowych, przy 
odstepie miqdzy kanalami rownym 25 kHz. 
Stacja bazowa nadaje sygnaly w kierunku 
aparatu komorkowego na czqstotliwosci 
zzakresu 463 467,5 MHz, a odbiera sygnaly 
z aparatow na czqstotliwosci z przedzialu 
453-^457,5 MHz. 

Sato trzy typy kanalow dupleksowych stacji 
bazowych: rozmowne, wywolawcze i polq- 
czone. Wszystkie sygnaly s a transmitowane 
w systemie FFSK (Fast Frequency Key Shift 
-szybkie kluczowane czestotliwosci) z szyb- 
ko§cia 1200 boddw. Jest to technika modula- 
cji wykorzystujqca czqstotliwosc 1200 Hz 
jako logiczna jedynkq i czqstotliwosc 1800 Hz 
jako logiczne zero. 

Kanal rozmowny sluzy do prowadzenia 


przez abonenta sieci, tzw. rozmow wycho- 
dzacych oraz do komunikacji miedzy stacja 
bazowq i aparatem komorkowym. Tq droga 
sa przekazywane do aparatu sygnaly steru- 
jace oraz sq odbierane przez stacjq sygnaly 
informujqce ja o funkcjonowaniu aparatu. 
Do informowania aparatu komorkowego 

0 oczekujacym polaczeniu oraz do rozpo- 
czecia rozmowy, tzw. przychodzqcej, sluzy 
kanal wywolawczy. W momencie odbioru 
sygnalu informujqcego o oczekujacym polq- 
czeniu przez aparat komdrkowy uzyskujetez 
informacjq o przydzielonym mu numerze 
kanalu dupleksowego. rozmownego i prze- 
lacza siq na ten kanal. Kanal wywolawczy 
pozostaje nie zajety, az do momentu poja- 
wienia siq zadania nowego polqczenia. 
W pewnych uzasadnionych przypadkach, 
gdy wszystkie kanaly rozmowne sa zajete, 
a stacja bazowa dysponuje kilkoma kanala- 
mi wywolawczymi, centrala MTX moze ze- 
zwolic na prowadzenie rozmowy w kanale 
wywolawczym. 

Ostatnim rodzajem kanalu dupleksowego 
jest tzw. kanal polaczony. Moze on pelnic 
funkcjq albo kanalu rozmownego albo wywo- 
lawczego. 

Stacja bazowa osmiokanalowa ma siedem 
kanalow rozmownych i jeden kanal wywola- 
wczy. 

Funkcjonowanie sieci 

Posiadacz telefonu komorkowego, jadqcy 
samochodem, moze przemieszczac siq 
w obrebie jednej komorki obslugiwanej zwy- 
kle przez jednq stacjq bazowa. Moze on tez 
opuscic obszar danej komorki i wkroczyc na 
teren innej, obslugiwanej przez inna stacjq 
bazowq. Przy dalszej zmianie polozenia 
aparatu komorkowego, nastqpuje przejscie 
do nastqpnego obszaru zwiazanego z inna 
centrala komorkowa (MTX). W takiej sytuacji 
nastqpuje automatyczne przelqczenie roz- 
mowy z jednego kanalu rozmownego na 
drugi, nalezqcy do drugiej stacji bazowej. 
czyli tzw. SCiP (Switching Call in Progress 
- przelqczenie rozmowy w trakcie). Przela- 
czeniu towarzyszy krotkotrwaly (ok. 0,3 s) 
szum, ktory zakloca odbior. Przez caly czas 
pracy aparatu komorkowego stacja bazowa 
wysyla i jednoczesnie odbiera od niego 
ciqgly sygnal kontrolny o czqstotliwosci ok. 
4 kHz na uzywanym kanale rozmownym. 
Poziom sygnalu kontrolnego jest scisle zwia- 
zany z jakoscia rozmowy telefonicznej. Sta- 
cja bazowa stale reguluje wartosc sygnalu 

1 reaguje zaleznie od zdefiniowanych dwdch 
wartosci granicznych sygnalu kontrolnego. 
Gdy warunki rozmowy sq dobre i zwiqzana 
z nimi wartosc sygnalu kontrolnego jest 
wieksza od gornej wartosci granicznej, to 
stacja bazowa nie reaguje, natomiast gdy 
wartosc sygnalu miesci siq miqdzy wartos- 
ciami granicznymi, aparat komdrkowy wysy- 
la do stacji bazowej sygnal informujacy 
o koniecznosci znalezienia ’’lepszego” ka- 
nalu rozmownego. Po znalezieniu nowego 


kanalu stacja bazowa wysyla do aparatu 
komorkowego informacjq o numerze nowe- 
go kanalu. Aparat komdrkowy dostraja siq 
do nowego kanalu, a rozmowa jest prowa- 
dzona dalej bez pogorszenia jakosci. 

Gdy wartosc sygnalu kontrolnego jest mniej- 
sza od dolnej wartosci granicznej, co ma 
miejsce w wyniku niemoznosci znalezienia 
wolnego kanalu, rozmowa zostaje przerwa- 
na. Czasem zdarza siq jednak, ze rozmowa 
jest kontynuowana mimo gorszej jakosci. 
Podczas pracy aparat komdrkowy komuniku- 
je siq z centralq komorkowa, w ktorej ob- 
szarze dzialania znajduje siq i rejestruje siq 
numer. Proces ten przyjqto okreslac angiels- 
kim terminem "roaming”. Po zmianie nume- 
ru obszaru informacja jest przekazywana do 
centrali MTX, ktora przesylatq informacjq do 
macierzystej centrali MTX aparatu. W ten 
sposob jest mozliwa stafa identyfikacja polo- 
zenia aparatu oraz kierowanie do niego 
rozmow przychodzqcych ze stacji macierzy- 
stej. 

Stacje bazowe oraz centrale komorkowe 
Iqczq siq miqdzy soba przy malych odleglos- 
ciach za pomoca linii kablowych, a przy 
duzych odleglosciach -za pomoca radiolinii. 
Radiolinia transmituje sygnaly w zakresie 
czqstotliwosci mikrofalowych rzqdu gigaher- 
cow. Sa w nich stosowane anteny nadaw- 
czo-odbiorcze, paraboliczne, pracujace 
z czqstotliwosciami 8, 15 i 23 GHz. Anteny 
radiolinii majq wlasciwosci kierunkowe 
i promieniuja energiq w waskim kacie brylo- 
wym. Przy stosunkowo niewielkich odleglos- 
ciach miedzy stacjami lub centralami, od 
kilku do kilkuset kilometrow, sa stosowane 
wiqksze czqstotliwosci i anteny o Srednicach 
nie przekraczajqcych 60 cm. Przy odleglos- 
ciach rzedu kilkudziesieciu kilometrow sto- 
suje sie montowane na wytrzymalych na 
podmuchy wiatru konstrukcjach, anteny pa- 
raboliczne o srednicy do kilku metrow. 
Obecnie na polskim rynku jest oferowany 
szeroki wybor modeli telefonow komorko- 
wych roznych renomowanych producentdw. 

Aparaty stosowane w Polsce 

Najtahszym i najpopularniejszym modelem 
jest Talkman 620 New Mobile, a najmniej- 
szym i najlzejszym w swej klasie (system 
NMT450) telefonem komorkowym jest przc- 
noSno-samochodowy aparat Nokia 720. Apa- 
rat dziala w systemach NMT450 i NMT450i. 
Razem z akumulatorem wazy on zaledwie 
1,4 kg i jest wyposazony w wiele funkcji 
i udogodnieh ulatwiajqcych obslugq. Naleza 
do nich: 

-pamiqc z 97 komorkami alfanurnerycznymi, 

- przywolywanie danych z pamiqci przez 
podanie numeru lub nazwy, 

- ponowne wywolanie ostatnio wybranego 
numeru telefonicznego, 

- automatyczne rejestrowanie 5 ostatnio 
wybranych numerow, 

- pamiqc notatnikowa, 

- mozliwosc stosowania kodow blokujacych 
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pol^czenia, programowanych z klawiatury, 

- liczniki czasow rozmow przychodzacych 
i wychodz^cych oraz czasu trwania ostatniej 
rozmowy, 

- zerowanie catkowitego czasu trwania za 
pomoc^ kodu zabezpieczaj^cego, 

- 5 roznych sygnatow dzwonienia, 

- menu utatwiaj^ce wybieranie funkcji. 
Podczas, instalacji aparatu Nokia 720 w sa- 
mochodzie montuje siQ jednocze^hie zestaw 
glo§nomowiacy, umozliwiaj^cy kierowcy 
prowadzenie rozmowy bez podnoszenia slu- 
chawki. 

Czas trwania rozmow zalezy od typu za- 
stosowanego zestawu akumulatorow Ni-Cd. 


Zywotnosc baterii standardowej, przy mocy 
nadawania 1,5 W, wynosi 45 min, a baterii 
o zwiQkszonej pojemnosci - 70 min. Po 
zainstalowaniu tej ostatniej, aparat moze 
pozostawad w stanie czuwania przez cztery 
dni. 

Dwa nowe modele telefonow komorkowych 
firmy Centertel to: Maxon 450i oraz Spect- 
ronic. Aparat komorkowy Maxon 450i jest 
wyposazony w 62 komorki pami^ci, 3 rozne 
blokady rozmow wychodz^cych (m.in. pola- 
czen mi^dzynarodowych), liczniki czasu 
trwania ostatniej i wszystkich rozmow, pa- 
mi§c notatnikow^ i skrocony kod wybierania 
numerow. Maksymalny czas trwania roz- 


mow aparatu Maxon 450i wynosi 25 minut 
a czas gotowosci - 25 godzin. 

Ostatni^ nowosci^ jest telefon komorkowy 
Spectronic z wbudowanym mikrokompute- 
rem umozliwiaj^cym transmisj§ danych. Za- 
lety aparatu to: 

- wbudowany identyfikator dzwoni^cego, 

- kalendarz, 

- kalkulator, 

- mozliwo£c przesylania kodowanych infor- 
macji tekstowych, 

- korzystanie z baz danych, 

- pojemna pami§c notatnikowa, 

- licznik rozmow i zapis informacji w wy- 
branym j^zyku. 

Akumulator aparatu zapewnia nieprzerwan^ 
prac§ az przez 100 godzin. □ 


NOWOSCI WYDAWNICZE ■ NOWOSCI WYDAWNICZE 


FoxPro 2.5 - Jaroslaw Franecki. Wydawnictwo Czasopism i Ksiqzek 
Technicznych SIGMA NOT, Spolka z o.o., Warszawa 1994 

Autor w mozliwie prosty sposob i w miar$ moziiwosci prostym 
jQzykiem przybliza podstawowe zasady zarzadzania baz^ danych 
w FoxPro. 

FoxPro dla Windows przelamuje kolejna barierQ dostQpnosci zwyk- 
tego uzytkownika do "ukrytych w komputerze” informacji. 

Ksi^zka jest przeznaczona gtownie dla kr§gu Czytelnikow, ktorzy 
zetkn^li si^ juz z komputerem, ale nie z problematyk^ baz danych. 
Autor ma nadziej^ przekonad Czytelnika, ze korzystanie z tego 
systemu moze bye ’’proste, tatwe i przyjemne”. 


Borland & Turbo Pascal 7.0. Podstawy profesjonalnego programowania 
- Paul Max Bogenschiitze. Wydawnictwo Czasopism i Ksiazek Technicz- 
nych SIGMA NOT, Spotka z o.o., Warszawa 1994 

Ksi^zka w sposob prosty i przystQpny omawia j^zyk programowania 
Turbo Pascal firmy Borland w najnowszej wersji 7.0, pocz^wszy od poj§c 
podstawowych struktury program u, symbol i j^zyka, wyrazeh, stafyeh 
i zmiennych, poprzez typy proste, instrukcje procedury i funkcje, az do 
zfozonych struktur danych i problemow zarzadzania pami^ci^. Z uwagi 
na szerokie potraktowanie materiatu, ksi^zka z jednej strony moze byd 
wprowadzeniem do programowania, z drugiej zas - doskonafym uzupet- 
nieniem dla dodwiadczonych programistow. H.F 


Producent 

Elektronicznego Sprzetu 
Pomiarowego 
Rok zatozenia : 1984 
02-640 Warszawa ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-51 do 55 w. 162, 43-14-54, tel./fax 43-28-52 
P o I e c a * 

1. MIERNIKI DLA TELEWIZJI KABLOWEJ 

- Pomiar i analiza widma sygnaldw w zakresie czestotliwosci 48 - 863 MHz 
i poziomow 40 - 120 dB/< z bezpoSrednim cyfrowym odezytem poziomu. 
kanalu i cz^stotliwosci. 

- zasilanie z wbudowanego akumulatora lub z sieci energetyeznej 
z jednoczesnym ladowaniem akumulatora 

- Mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomiarowych 

- Bezkonkurencyjne male gabaryty i masa 

- Wyposazenie ulatwiaj^ce uzytkowanie w warunkach terenowych 

i serwisowych 

2. GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

- wszystkie podstawowe systemy telewizji kolorowej 

- duza gama obrazow testowych, wraz z telegazet^ 

- wszystkie kanaly telewizji rozsiewczej i kablowej a takze satelitarnej 

- bezposredni cyfrowy odezyt czestotliwo^ci 

3. CZE-STOSCIOMIERZE 

- zakres do 1 GHz 

- mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomia- 
rowych, ulatwiajace obsluge 

4. MIERNIK R L C Q 

- pomiary R, L, C, Q w zakresach i dokladnoSciach wymaganych w za- 
kladach serwisowych 

- bezposredni cyfrowy odezyt wynikow pomiaru 

WYSOKA JAKOSC BEZKONKURENCYJNIE NISKIE CENY 
Firma gwarantuje: 

- nieodptatny instruktaz z zakresu miernictwa 

- ekspresowy serwis, takze pogwarancyjny 

Prowadzimy rowniez sprzedaz wysyikowa 

RO/041/92 
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pakiety programowe komputerowego 
wspomagania projektowania 
w elektronice, a w tym: 

PADS Logic - schematy elektryezne 
PADS Work - plytki drukowane 
PADS Perform - plytki drukowane 
isSpice - symulator analogowy 

Oferta specjalna: PADS Logic/Work 
juz za 1400 USD 

Znizki edukacyjne do 70% 

Osoby zainteresowane zapraszamy we srody, 

w godzinach 11-15 
do Osrodka Konsultacyjnego 
Komputerowego Wspomagania Projektowania 
zlokalizowanego w naszej Redakcji 

Informacje: 

tel. (0-22) 31-46-21, tel./fax (0-22) 31-93-37 
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Tym razem przedstawiamy kalkulator inzynierski inspirowany artykulami "Re” 9/1987, ”Re” 7/1992 i ”Re” 5/1993. Wielu 
naszych Czytelnikow zainteresuje z pewnosci^ zastosowana w projekcie klawiatura ’’akordowa” oraz sposob doiaczenia 

wyswietlacza 12-wskaznikowego. 

U l;f acl ka : : I a ii a»ra ' r ;©pi ieaafe lag a d© C A80 

Jaroslaw Konieczny 


ikrokomputer edukacyjny CA80 uzytko- 
wany jest przez ok. 5000 elektroni- 
kdw-amatordw znalezc go mozna w ma- 
Jych firmach, a nawet w pracowniach studenc- 
kich wyzszych uczelni. 

Autor skonstruowat kalkulator z mydl^ o powi$- 
kszeniu mozliwodci systemu CA80. W zatozeniu 
miaf byd tani, wielofunkcyjny i niezawodny. 
W numerach 9/1987 oraz 7/1992 M Re M ("Miernik 
cyfrowy z mikroprocesorem kalkulatorowym”) 
byl zamleszczony opis ukfadu jednostki central- 
nej kalkulatora inzynierskiego wspdtpracuj^ce- 
go z 35-przyciskow^ klawiatur^ oraz 12-wskai- 
nikowym wydwietlaczem. Po przeanalizowaniu 
obu artykutow autor postanowif opublikowad 
uktad kalkulatora do CA80 z zastosowaniem 
ukfadu scalonego MCY14008. 

Kalkulator skfada si$ z 6 ukfaddw scalonych 
i kilku elementdw dyskretnych. Wejdcia ABCD 
multipleksera 74150 s$ pof^czone do wyjdd 
PB30 ukfadu 8255 (tabl. 1), natomlast wejscia 
E0-E1 1 sa przez moduf 4 pofaczone z wyjdciami 
D1-D12 MC1408 (tabl. 3). Wynika st^d, ze usta- 


wiaj^c odpowiednio bity bramy PB30, wybiera- 
my sygnal jednego z wyjdd D1-D12, ktdry to za 
pomoc3 demultipleksera 74155 i modufu 1 jest 
doprowadzany do jednego z wejsb Y1 Y2 Y3 
ukfadu US5. Konkretne wejdcie okreslone jest 
przez ustawienie bitdw PB5 i PB6. Tak wi$c 
wysyfaj^c odpowiednie sfowo steruj^ce na port 
PB wybieramy 1 z 35 klawiszy. Wcidni^cie tego 
klawlsza powoduje po wystaniu na wej§cie 
strobuj^ce 2G ukladu US1 ujemnego impulsu 
trwaj^cego jak sprawdzitem co najmniej 4 takty 
- pojawienie siQ sygnalu na wyjdciu ”W" US4. 
Wyjdcie strobuj^ce 2G pot^czone jest z wy- 
jdciem "PC2” US6, wyjdcie ”W” - z wejdciem 
,, PC4" US6 oraz wejdciem M 2C" US1. Odczyt 
danych (cyfr) do pamiQcl CA80 nast^puje za 
pomoc^ portu wejdciowego PA (tabl. 2). Postad 
przesytanych danych jest dostosowana do wy- 
swietlacza 7-segmentowego. Moduty 2 i 3 dopa- 
sowuj^ sygnaty reprezentuj^ce cyfry do pozio- 
mu TTL. Odczyt danych jest programowo syn- 
chronizowany z sygnatami wyjdd D1-D12 uktadu 
US5, co wynika ze sposobu wyswietlania cyfr 


przez uktad MCY14008. Wyjdcie M PC3" US6 
wspotpracuje z US5 przy wybieraniu miary 
k^towej wzgl^dnie lukowej (DEG/RAD). Ukiad 
8255 mozna pomin^d, jesli wykorzystywany jest 
port uzytkownika w CA80; wymaga to jednak 
przeadresowania w programie wszystkich 
trzech port6w. Zb$dny wtedy jest tez tranzystor 
odwracaj^cy fa zq sygnafu RESET. 

Uktad zasilany jest z oddzielnego zrddta +5 
i +9 V z uwagi na wymagania ukfadu 
MCY14008. Napi^cia 9 V dostarczad moze np. 
bateria 6F22. Sprawdzono, ze uktad dziata 
poprawnie (chod wolniej) juz przy napi^ciu 
5,5 V. Poniewaz uzyto zasilacza, nie podt^czono 
potencjometru do kohcdwki 23 (LB - wejdcie do 
ukfadu kontroli napi^cia baterii); w tym ukfadzie 
pof^czenie takie nie jest celowe nawet przy 
zasilaniu bateryjnym dlatego, ze przy zbyt 
niskim napi^ciu modufy 2, 3 i 4 nie b§d$ mogty 
przetworzyd sygnatdw wyjdd US5 do poziomu 
TTL. 

Cafy uktad plus program o nazwie KALKUL 
zmienia CA80 w kalkulator inzynierski. Ponie- 
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Rys. 1. Schemat elektryczny modulu kalkulatora do mikrokomputera CA80 
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Rys. 2. Schemat montazowy modutu kalkulatora do mikrokomputera CA80 


T a b I i c a 1 


OD 

nr kob- 
cbwki 

PBO PB1 
18 19 

8255 

PB2 

20 

PB3 

21 

PBS 

23 

PB6 

24 

DO 

15 

14 

13 

11 

13 

3 

nr kori- 
cowki 

A 

B 

74150 

C 

D 

A 

74155 

B 


waz CA80 nie ma 35 klawiszy, cz§bc funkcji 
przypisano tym samym klawiszom, a wybor 
zapewnia klawisz funkcyjny FI. Przyporz^d- 
kowanie poszczegolnych funkcji jest przedsta- 
wione w tablicy 4. Wywotanie niektorych funkcji 
jest nieco ktopotliwe (wymaga wcibni^cia kilku 
klawiszy); na przyktad: 

-wywotanie funkcji arc sin wymaga kolejnego 
wciskania [FI] [D] (INV-powinnasiezaswiecic 
kropka na CYF 7) [FI] [0] (sin [ = ]) 

- aby wykonac operacj§ x A 2, trzeba po wpisa- 
niuxwcisnab [FI] [D] [FI] [5] [ = ]; moznawtym 
przypadku skorzystab z funkcji y A x ([y] [B] [2] 
[ = ]), jednak czas oczekiwania na wynik jest 
znacznie dtuzszy. 

Mimo tych niedogodnosci, obstuga kalkulatora 
nie sprawia trudnosci. tym bardziej, ze w tablicy 
4 zestawiono wszystkie mozliwe i poprawne 
kombinacje wciskania klawiszy. 

Najwazniejsze procedury w programie KAL- 
KUL to: 

- ODCZYT - procedura odczytujaca cyfr$ 
z CA80; 


- ZAPIS - procedura zapisuj^ca dana - jak 
gdyby "wciskaj^ca” wybrany klawisz (wprowa- 
dzanie ujemnego impulsu na wejscie PC2). 

W trakcie wykonywania tych procedur mikro- 
procesor traci sporo czasu na sprawdzanie, czy 
sygnat na wyjbciu US4 ma wtabciwy poziom 
(kontrola stanu wejbcia PC4 US6). St^d korzyst- 
niej bytoby zrealizowab te procedury w sys- 
temie przerwah maskowalnych INI, podl^cza- 
jac wyjbcie US4 do jednego z wejbb uktadu Z80 
CTC w CA80. Ma to znaczenie w przypadku 
obslugi uktadu kalkulatora przez inny program 

T a b I i c a 2 


obliczeniowy. Program taki musiatby tworzyc 
tablice danych (wraz z kodami funkcji) i wysytac 
je kolejno przez port PB do MCY14008 (kody 
wszystkich klawiszy zestawiono w tablicy 4). 
Nalezy przy tym pamiQtac, ze wynik obliczeh 
moze zostab wyprowadzony jedynie w postaci 
akceptowanej przez wyswietlacz 7-segmento- 
wy. Wyswietlenie przez program KALKUL 
wszystkich 12 cyfr na 8-cyfrowym wybwietlaczu 
CA80 przebiega nast^puj^co: 

- normalnie sa wybwietlane najbardziej zna- 
czace cyfry (uwzglpdnieniem znaku "-”); 
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nr koricowki 

D1 

6 

D2 

7 

D3 

8 

D4 

9 

MCY 140008 
D5 D6 

10 11 

D7 

12 

D8 

13 

D9 

DIO 

15 

Dll 

16 

D12 

17 
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OD 

nr koncowki 
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T a b I i c a 4 


Koa maczynowy programu kalkul 


1 

2 

3 

4 

Uwagi 



HEX 

BIN 


0 

0 

0 

X00X0000B 


1 

1 

1 

X00X0001B 


2 

2 

2 

X00X001OB 


3 

3 

3 

X00X001 1 B 


4 

4 

4 

X00X0100B 


5 

5 

5 

X00X0101B 


6 

6 

6 

X00X0110B 


7 

7 

7 

X00X0111B 


8 

8 

8 

X00X1000B 


9 

9 

9 

X0QX1001B 


INV 

F1 + D 

0AH 

X00X1010B 

INV - klawisz funkcyjny 

PS 

F1 + E 

0BH 

X00X1011B 

PS - wybor liczby miejsc 
po przecinku 

» 

• 

20H 

X01X0000B 



F 

21H 

X01X0001B 


— 

E 

22H 

X01X0010B 



C 

23H 

X01X001 IB 


/ 

D 

24H 

X01X0100B 


y a x 

B 

25H 

X01X0101B 


= 

= 

26H 

X01X0110B 


( 

F1+A 

27 H 

X01X0111B 

maks. 2 poziomy 


F1 + B 

<3P 

28H 

X01X1000B 

« 


F1 + C 

29H 

X01X1001B 


+ /- 

A 

2AH 

X01X1010B 


GEX 

F1 + F 

2BH 

X01X1011B 

GEX - wprowadzanie 
liczby w postaci wyktad- 
niczej 

SIN 

F1 + 0 

40H 

X10X0000B 


COS 

F1 + 1 

41H 

XI 0X0001 B 


TAN 

FI +2 1 

42 H 

XI 0X001 0B 


e A X 

FI +3 

43H 

XI 0X001 IB 


LOG 

FI +4 

44H 

X10X0100B 



FI +5 

45H 

X10X0101B 


1/X 

FI + 6 

46H 

X10X0110B 

4 

RCL 

FI +7 

47 H 

X10X0111B 

RCL - odczyt zawartoSci 
pamiQci 

STO 

FI +8 

48H 

X10X1000B 

STO - zapis do pami^ci 

DD 





XY . 

F1+9 

49 H 

X10X1001B 


C/CE 

G 

4BH 

X10X1011B 


funkcje przei^czane klawiszem INV 


arc SIN 

FI *1-0 

40 H 

X10X0000B 


■arc COS F1 + 1 

41H 

XI 0X0001 B 


arc TAN 

FI +2 

42H 

XI 0X001 0B 


In 

FI +3 

43H 

XI 0X001 IB 


io A x 

FI +4 

44H 

X10X0100B 


X a 2 

F1+5 

45H 

X10X0101B 


+ 

F 

21H 

X0 1X000 IB 

operacje wykonywane na 

— 

E 

22H 

X01X0010B 

zawartoSci pami^ci 

V 

C 

23H 

X01X001 IB 


/ 

D 

24H 

X01X0100B 


1 - wykonywana funkcja 


2 - klawisz CA80 



3 - kod wysytany na port 



Adr. : Kod Suma 

C000 315AFF3E98D3E73E05D3E73E07D3E7CD E3 
C010 50C0FE17281CFE152832FE1428F12144 66 
C020 C1FE1628EA856F3001247ED3E5CDICC1 10 
C030 18DDCD50C0FE1728F9FE152809FE1428 86 
C040 CE2158C118DB3E06D3E718C33E0718F8 29 
C050 CDC3FF3005CD63C0 1 8F6CDC3FFD8CD63 59 
C060 C018F7AF1E0C2165FFCDF8C00108001 1 CC 
C070 FEFF215AFF7EE6FF2165FF7E2B201 AE6 28 
C080 FF283F7EE6FF2009237E120B1B2B2B18 39 
C090 31CD3AC1382C231829121 BCDA8C00E03 34 
C0A0 1 IF9FF215CFF181 A0E047EE6FF20 1 82B 8F 
C0B0 7EE6FF20 1 72B7EE6FF20 1 A2B7EE6FF20 10 
C0C0 202BF5EDB8F 1 C9CDEEC0 l 8F6CDEEC00B AE 
C0D0 EDB8AF 1 2C9CDEEC00B08EDB8AF 1 2 1 B 1 2 53 
C0E0 C9CDEEC07E 1 2AF 1B121BV21B1 2C9CD3A DA 
C0F0 C130D02B2B2B2BC9D3E5CD03C12B3CBB At 
Cl 00 20F6C9F5C5DBE6E61020FADBE42F47DB 7A 
Cl 10 E6E61020034818F371C1F1 C9F5D53E04 4 A 
Cl 20 D3E71606DBE6E61028FADBE6E61020FA 80 
Cl 30 1520F13E05D3E7D1F1C9CDC3FFD0FE14 IF 
Cl 40 37C83FC90001 0203040 5060708092A25 83 
Cl 50 2324222 14B20 26FF404 14 2434 4 454 647 36 
Cl 60 4 84 92728290 A0B2B4B2026FF00000000 D9 


adr ! kod maszynowy woltomierza ! sum 
do ukladu z MC 14008 

Cl 70 315AFF3E98D3E73E0.5D3E7AF2167C177 86 
Cl 80 23772377DBE6CB6F20FA2169C1CDB7C1 D9 
Cl 90 DBE6CB7720FA2BCDB7C1DBE6CB7F20FA B2 
C1A0 2BCDB7C 1 4ECDE00 1 12234ECDE001 1123 D1 
C1B0 4ECDEC0 1 1 0 1 8C4C5F506EC0EE5ED4 1 DE 90 
C1C0 E6CB672802CBC604ED41DBE6CB672802 22 
C1D0 CBCE04ED4 1 DBE6CB672802CBD604ED4 1 BB 
C1E0 DBE6CB67 2802CBDEF 1 C 1 C 9 41 


T a b I i c a 5 


OD 

Oznaczenia z 
PA0 PA1 PA2 

rys "Re" 5/93 
PA4 PA5 PA6 PA7 

DO 

PC5 PC6 PC7 
8255 

E12 E15 E14 E15 
74150 


- mniej znacz^ce cyfry sa wyswietlane 
podczas trzymania klawisza F4. 
Dotyczy to zarowno wyswietlama w po- 
staci dziesi^tnej, jak i wykladmczej. 
Jezeli nie ma potrzeby uzycia klawisza 
F4 (wszystkie cyfry mieszcz^ si$ na 
wy§wietlaczu), wci£ni$cie nie ma skut- 
ku. Do niewykorzystanych wejsd PC75 
US6 oraz E12-E15 mozna dol^czyc opi- 
sany w nrze 5/1993 "Re” woito- 
mierz-przystawkQ do CA80. Przyktado- 
wo program WOLT2 jest umieszczony 
za programem KALKUL; dziata iden- 


tycznie jak program WOLT z numeru 
5/1993 ”Re M . Sposdb przyfdczenia 
ukladu jest przedstawiony w tablicy 5. 
Po wejSciu do programu przeldcznik 
DEG/RAD jest ustawiany w potozeniu 
DEG. Ustawienie RAD nast^puje po 
wcisni^ciu klawiszy [FI] [F3]. Ponowne 
ustawienie DEG - przez wci£ni§cie 
[F3]. 

Uktad zmontowano na ptytce uniwer- 
salnej o wymiarach 110x60 mm. Roz- 
mieszczenie elementbw - podobnie jak 
na rys. 2. Koszt wykonania jest stosun- 
kowo niski, uruchomienie nie sprawia 
widkszych kfopotow. wi$c mam nadzie- 
jd, ze ukfad zainteresuje uzytkownikow 
CA80. 

W tablicach 1 i 2 sa podane pof^czenia 
zaznaczone na schemacie elektrycz- 
nym grubsz^ lini^. □ 
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PROJEKTOWANIE KOMPUTEROWE 


Uzupetnianie bibliotek PADSo 

Bogdan Krzymowski 


Projektowanie wtasnych symboli 

W dwbch poprzednich artykutach podalibmy 
sposdb tworzenia nowych symboli przy wy- 
korzystaniu zasobdw bibliotek PADS. Obec- 
nie chcemy przedstawid Czytelnikom w jaki 
sposdb utworzyd catkowicie nowy symbol. 
PADS umozliwia tworzenie dwuwymiaro- 
wych obiektdw graficznych sktadaj^cych si$ 
z odcinkdw linii prostych, okr$gdw i tukow. 
Zestaw dostQpnych mozliwobci nie jest wiec 
zbyt imponuj^cy, niemniej wystarcza on do 
utworzenia niemal dowolnego symbolu sto- 
sowanego w schematach urz^dzeh elektro- 
nicznych. 

Polecenia stuz^ce do rysowania znajduja 
si$ w menu, do ktbrego mozna dotrzed 
roznymi drogami. Startuj^c z gtdwnego me- 
nu najszybciej dostaniemy si$ do niego 
wybieraj^c Other menu (F9). Tu wtasnie pod 
klawiszem F3 znajduje si$ poszukiwane me- 
nu 2-D Lines. Jak to przyjQto w PADS, kazda 
niemal jego pozycja stanowi polecenie 
przejscia do kolejnych podmenu. Przezna- 
czenie ich jest nast^puj^ce: 

New Poly (FI) - rysowanie odcinkdw linii 
prostych i wielok^tbw; 

New Circle (F2) - rysowanie okr$gow; 
Modify (F3) - modyfikowanie elementbw ry- 
sunku, np. zamiana odcinka w tuk; 

Combine (F4) - grupowanie elementbw w je- 
den obiekt; 

Copy (F5) - kopiowanie elementu lub grupy; 
Move (F6) - przenoszenie elementu lub 
grupy; 

Delete (F7) - kasowanie elementu lub grupy; 
From Lib (F8) - pobranie obiektu z biblioteki; 
To Lib (F9) -zachowanie (zapisanie) obiektu 
w bibliotece; 

Exit (F10) - wyjbcie z menu. 

Rysowanie rozpoczyna si§ natychmiast po 
wydaniu odpowiedniego polecenia. Naj- 
mniejszy ruch kursora na ekranie powoduje 
pojawienie si$ na ekranie rysowanego ele- 
mentu, dlatego tez przed wydaniem polece- 
nia kursor nalezy umiejscowid doktadnie 
w miejscu, w ktbrym powinien siQ znalezd 
pocz^tek rysowanego elementu. Z uwagi na 
to, ze poruszenie myszk^ powoduje zmian$ 
potozenia kursora, polecenia zwi^zane z ry- 
sowaniem nalezy wydawad wyt^cznie za 
pomoc^ klawiatury. 

Po wydaniu polecenia New Poly przesuwa- 
j$c kursor b$dziemy rysowad nim odcinek 
prostej. JednoczeSnie zostanie otwarte me- 
nu umozliwiaj^ce: 

-zatamanie rysowanej linii pod k^tem 45 lub 


90 stopni do poziomu - Add Cm (FI), 

- usuniQcie ostatniego zatamania - Del Crn 
(F2), 

- zatamanie rysowanej linii pod dowolnym 
k^tem - Angle (F3). 

Na krdtkie omdwienie zasluguje jeszcze po- 
lecenie Modify (F3) znajduj^ce si§ w Other 
menu. Jest ono dost$pne jedynie wdwczas, 
gdy kursor jest umiejscowiony doktadnie na 
elemencie, ktbry chcemy poddad modyfika- 
cji. Po jego wydaniu zostaje otwarte menu 
o zawartodci zaleznej od charakteru modyfi- 
kowanego elementu. Jezeli elementem jest 
odcinek prostej, to dost^pne s^ tu nast§puj$- 
ce polecenia: 

Complete (FI) - zakortczenie modyfikacji 
z jednoczesne akceptacjg wszystkich doko- 
nanych zmian; 


i rodzaju linii (Solid - linia ci^gta, Dotted 
- linia przerywana); 

Exit (F10) - zakohczenie modyfikacji z zanie- 
chaniem zachowania (zapisania) wszelkich 
dokonanych zmian. 

Na rys.1 przedstawiono kilka przyktaddw 
figur narysowanych przy wykorzystaniu edy- 
tora graficznego programu PADS. 

Pozostate podmenu dost^pne po wybraniu 
2-D Lines zawieraj^ polecenia o nazewnict- 
wie zblizonym do podanego powyzej, zatem 
szczegbtowe ich omawianie nie jest ko- 
nieczne. 

Z dwbch poprzednich artykutbw, w ktorych 
przedstawilidmy sposbb utworzenia symbo- 
lu schematowego tranzystora BC109 i uktadu 
scalonego LM386, wynika, ze w bibliotekach 
PADS’a S3 przechowywane dwie grupy sym- 



Rys.l. Elementy graficzne rysowane w programie PADS Logic 


Move Arc (F2) - zamiana odcinka w tuk; 

Cut Seg (F3) - wyci$cie wskazywanego kur- 
sorem odcinka z linii tamanej; 

Line Width (F4) -zmiana gruboSci linii rysun- 
kowej; 

Line Style (F6) - wybbr mi$dzy lini^ rysun- 
kow^ ci^gtg i przerywan^ - naciskanie kla- 
wisza F6 powoduje kolejno przechodzenie 
od trybu rysowania lini^ ci^gt^ do rysowania 
Mni^ przerywan^ i vice versa - w obszarze 
stanu jest wydwietlany komunikat o grubodci 


boli. Pierwsza z nich, to M czyste” symbole 
(gate decal), np. tranzystor n-p-n, lub obudo- 
wa DIP8. Drug^ 9 r up§ stanowi^ symbole 
konkretnych elementbw, tzn. tranzystora lub 
uktadu scalonego okredlonego typu, czyli 
czgdci (part) urz^dzenia, ktbrego schemat 
chcemy narysowad. W poprzednim artykule 
do utworzenia symbolu uktadu LM386 po- 
stuzylidmy si$ zawartym w bibliotece sym- 
bolem obudowy DIP8. Obecnie utworzymy 
element biblioteczny, ktdry b$dzie podsta- 
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wowym skfadnikiem biblioteki transformato- 
rbw stosowanych, np. w rbznego rodzaju 
filtrach LC, albo po matej modyfikacji, takze 
i samych filtrbw. Przy okazji pokazemy takze, 
ze edytor graficzny PADS'a jest dostQpny 
takze z innego menu. Procedura tworzenia 
wtasnor^cznie narysowanego symbolu jest 
nastQpuj^ca: 

1. Startujemy z menu gfbwnego wydaj^c 
kolejno trzy polecenia: Other menu (F9), 
Hier/Lib (F9), Gate Decal (F5). 

2. W wierszu dialogowym pojawia siQ za- 
proszenie do wpisania nazwy symbolu: Part 
Name (CR - Test)> . Wpisujemy zatem 
nazw§, np.: Transformator, i naciskamy 
Enter. 

3. Program informuje nas, ze w bibliotekach 
nie ma symbolu o nazwie Transformator 
i jednoczebnie pyta, czy utworzyb taki ele- 
ment (Decal Transformator does not exist 
- Create Decal (Y/N) ?). Naciskamy FI, aby 
potwierdzib ch§b utworzenia symbolu. 

4. Program obecnie pyta, czy chcemy, aby 
automatycznie zostat utworzony prostok^tny 
szkielet symbolu (Create Box Symbol auto- 
matically (Y/N) ?). Tym razem rezygnujemy 
z tej mozliwobci przez nacibni^cie F10. 

5. Aby ustawib skok widocznego na ekranie 
rastra na 100 milsbw piszemy: G100 i nacis- 
kamy Enter. 

6. WspbtrzQdne punktu, od ktbrego rozpo- 
czniemy rysowanie ustalamy pisz^b: S800 
400 i naciskaj^c nast^pnie Enter. 

7. Aby wejbb do menu 2-D Lines naciskamy 

FI. 

8. Rozpoczniemy od narysowania pionowe- 
go odcinka, ktbry b^dzie symbolizowaf rdzefi 
transformatora. Wydajemy w tym celu pole- 
cenie New Poly naciskaj^c klawisz FI. Na- 
stQpnie naciskamy cztery razy klawisz ze 
strzafk^ w dbf. 

9. Aby poinformowab edytor, ze to juz koniec 
rysowanej linii, wydajemy polecenie End, 
naciskaj^c klawisz F8. 

10. Ustalamy skok rastra na 50 milsbw, 
pisz^c: G50 i naciskaj^c Enter. 

11. Piszemy S700 500 i naciskamy Enter, aby 
przeniebb kursor do punktu o podanych w ten 
sposbb wspbfrz^dnych. 

12. Wydajemy polecenie New Circle (F2), 
naciskamy jeden raz strzatkQ w dbf, po czym 
wydajemy polecenie Complete (FI). Na ry- 
sunku pojawia si§ kbleczko oznaczaj^ce 
pocz^tek uzwojenia pierwotnego. 

13. Piszemy S700 400 i naciskamy Enter, aby 
przeniebb kursor do punktu o podanych w ten 
sposbb wspbtrzQdnych. 

14. Wydajemy polecenie New Poly (FI), naci- 
skamy dwukrotnie strzalkQ w dbf, a nastgp- 
nie wydajemy polecenie End (F8). 

15. Naciskamy jeden raz strzafkQ w gbr§. 

16. Wydajemy polecenie Modify (F3), wybie- 
ramy opcjQ Move Arc (F2), naciskamy jeden 
raz strzatk§ w prawo, po czym kortczymy 
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Rys.2. Symbol cewki z rdzenlem narysowany 
w programie PADS Logic 


operacjQ poleceniem Complete (FI). 

17. Wydajemy polecenie Copy (F5). 

18. Naciskamy dwukrotnie strzatkQ w dbf 
i wydajemy polecenie Complete (FI ) - opera- 
cj§ t§ powtarzamy trzykrotnie i konczymy 
proces kopiowania poleceniem Exit (F10). 

19. Piszemy S700 0 i naciskamy Enter, aby 
przeniebb kursor do punktu o podanych w ten 
sposbb wspbfrzQdnych. 

20. Wydajemy polecenie New Poly (FI), naci- 
skamy czterokrotnie strzalkQ w lewo, a na- 
stQpnie wydajemy polecenie End (F8). 

21. Piszemy S500 400 i naciskamy Enter, aby 
przeniebb kursor do punktu o podanych w ten 
sposbb wspblrz^dnych. 

22. Wydajemy polecenie New Poly (FI), naci- 
skamy czterokrotnie strzalkQ w prawo, a na- 
stQpnie wydajemy polecenie End (F8). W tym 
momencie rysowany symbol powinien mieb 
postab przedstawion^ na rys.2. 

23. Wydajemy polecenie Combine (F4), a na- 
st^pnie wybieramy opcj§ Add Item (FI). 
Przenosimy kursor do kazdego z elementbw 
uzwojenia (kohcbwki f poszczegblne zwoje, 
a jezeli uznamy za stosowne, to takze ozna- 
czenie pocz^tku uzwojenia) i kiedy kursor 
znajdzie si§ na elemencie, wydajemy pole- 
cenie Select (FI). Po kazdorazowym nacib- 
niQciu FI wskazywany kursorem element 
powinien przybrab barwQ bial^. Po zazna- 
czeniu w ten sposbb wszystkich elementbw 
uzwojenia dwukrotnie naciskamy F10. Efek- 
tem wykonanej operacji jest zgrupowanie 
wszystkich zaznaczonych elementbw w je- 
den obiekt graficzny. 

24. Piszemy S700 0 i naciskamy Enter, aby 
przeniebb kursor do punktu o podanych wten 
sposbb wspbfrzQdnych. 

25. Wydajemy polecenie Copy (F5). Wybiera- 
my opcjQ MlrrorX (F3), naciskamy cztero- 
krotnie strzafk§ w prawo, po czym wydajemy 
polecenie Complete (FI), a nast^pnie Exit 
(F10). 

26. Piszemy S1000 550 i naciskamy Enter, 
aby przeniebb kursor do punktu o podanych 
w ten sposbb wspblrzgdnych. 

27. Wydajemy polecenie New Poly (FI) i 8 ra- 
zy naciskamy strzafkQ w lewo. 

28. Wybieramy opcjQ Add Crn (FI) i 13 razy 
naciskamy strzatke w dbf. 

29. Ponownie wybieramy Add Cm (FI) i 8 ra- 
zy naciskamy strzafkQ w prawo. 



Rys.3. Symbol transformatora narysowany w pro- 
gramie PADS Logic 

30. Jeszcze raz wybieramy opcjQ Add Crn 
(FI), 13 razy naciskamy strzalk§ w gorQ, 
a nastQpnie wydajemy polecenie End (F8). 

31. Wydajemy polecenie Modify (F3). Z ot- 
wartego w ten sposbb menu wybieramy 
opcjQ Line Style (F6). Ostatnio utworzony 
prostok^t zostaje narysowany linia przery- 
wana - w ten sposbb "zaekranowalibmy” 
nasz transformator, ktbrego obecna postab 
jest przedstawiona na rys.3. 

32. Pozostato juz tylko zapamiQtab naryso- 
wany symbol. W tym celu wydajemy polece- 
nie Complete (FI), nast^pnie Exit (F10) i jesz- 
cze raz Exit (F10), aby wyjbb z menu 2-D 
Lines. 

33. Obecnie powinnibmy znaleib si§ w menu 
Hier/Lib. Wydajemy polecenie Complete 
(F9). W wierszu dialogowym pojawia si§ 
komunikat mbwi^cy, ze jezeli nacibniemy 
Enter, utworzony symbol zostanie zapisany 
w biliotece uzytkownika pod nazwa TRANS- 
FORMATOR (Part Decal Name (CR 
= USR: TRA NSFORMA T OR) > ). W tym mo- 
mencie mozemy zmienib podan^ na wst^pie 
nazw§ - wpisuj^c now$. Jezeli nie chcemy 
tego robib, naciskamy po prostu Enter, co 
spowoduje zachowanie (zapisanie) na dysku 
utworzonego elementu. 

I to juz wszystko. Aby symbol mbgt byb 
uzywany w schematach nalezy jeszcze tylko 
wykonab czynobci ombwione w poprzednim 
artykule (Radioelektronik Nr 7/94), tzn. wejbb 
do menu Hier/Lib, wydab polecenie Part 
Type (FI), podab nazwQ trnasformatora, np. 
L107, a nastQpnie wydab polecenie Electrical 
(FI) I na zwi^zanym z nim ekranie w w wier- 
szu Gate Decal... wpisab nazw§ Transfor- 
mator. Po wprowadzeniu innych informacji 
charakteryzuj^cych element otrzymamy pet- 
ny symbol schematowy transformatora. 

I jeszcze jedna uwaga. Jezeli zabraknie nam 
czasu lub cierpliwobci, aby w czasie jednej 
sesji zakohczyb projektowanie symbolu, to 
w dowolnym momencie mozemy wykonab 
czynnobci podane w pkt. 32. Symbol zostanie 
wbwczas zapisany do biblioteki w aktualnej 
postaci. Do dalszej pracy mozemy powrbcib 
w dowolnym czasie przywoluj^c go polece- 
niem Gate Decal i podaj^c jego nazw$. 

Od Redakc)i: siowo "zachowanie" jest uzywa- 
ne w polskich wersjach programbw firmy 
Microsoft i oznacza zapisanie, rejestracj§. □ 
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O firmie pisalismy juz w nrze 9/1994 ”ReAV’\ teraz nieco o przyrzqdach przez niq 

produkowanych, latwo dostepnych na naszym rynku. 

Przyrz^dy pomiarowe firmy ESCORT 

Leon Kossobudzki 


S pecjalnoscig firmy sa cyfrowe przyrz^dy 
pomiarowe, a wi^ksz^ czq£6 produkcji 
stanowi^ multi metry 3 1/2, 3 3/4 i 4 1/2 
cyfry przeno&ne i stacjonarne. Sztandarowymi 
modelami przenosnymi s$ profesjonalne mier- 
niki EDM-88S i EDM-89S bQd^ce w zasadzie 
odpowiednikami miernikdw Fluke 83, 85 i 87, ale 
wyposazonych w kilka dodatkowych funkcji 
uzytkowych i o jeszcze wyzszych niektdrych 
parametrach (np. szersze zakresy pomiaru 
rezystancji, pojemnosci czy cz^stotliwobci). 
Cz^bciowo na ich bazie s$ produkowane multi- 
metry stacjonarne ("bench-top”), w tym jeden 
model 4 1/2 cyfry o dokladnosci 0,03% i z po- 
miarem "True RMS" do 50 kHz przy CF = 3:1 
(EDM 2347). Przy wtabciwie takich samych 
parametrach, a zwtaszcza tej samej wysokiej 
dokladnosci (0,1%), ceny multimetrow 
EDM-88S i EDM-89S znacznie nizsze niz 
ceny wyrobbw konkurencyjnych o tym samym 
poziomie jako&ci (Escort produkuje zgodnie 
z normami ISO 9000). 

Juz na pierwszy rzut oka multimetr EDM-89S 
(fot. 1) wskazuje troche nietypowo, bo ma- 
ksymalne wskazanie duzego wyswietlacza to 
5000 zamiast 3999, a wskaznik analogowy (bar- 
graf) ma 53 segmenty, zamiast powszechnie 
stosowanych 42. Test wyswietlacza po wt^cze- 
niu wykazuje ogromne mozliwosci miernika. 
Przykladowo, opatentowany system "Dynamic 
Recording" wskazuje nie tylko wartobd sredni^, 
maksymalna czy minimaln^, ale rowniez czas 
jej zarejestrowania, sygnalizuj^c dzwiekiem, ze 
dana wartoSb wlaSnie siQ zmienila. Bargraf jest 
przetaczany ze wskazania normal nego na roz- 
ci^gni^te ("zoom”) i z zerem w srodku. Wskaz- 
nik standw logicznych to nie tylko strzatka 
w gor§ (H) i w dol (L), ale rbwniez ton, zaleznie 
od poziomu, wysoki lub niski (nie trzeba patrzec 
na miernik) oraz pomiar napi^cia danego stanu. 



Fot. 1. Widok multimetra EDM-89 


Pomiar dBM w bardzo szerokim zakresie moze 
siQ odbywac przy 20 wybranych rezystancjach 
odniesienia - od 4 Q do 1200 Q. Zmiana 
wszystkich zakresdw moze byd r$czna lub 
automatyczna zgodnie z zyczeniem. Rdwniez 
opatentowana jest szybka metoda pomiaru 
pojemnosci (47 pF mierzy si§ w ci^gu 500 ms), 
a maksymalna mierzona pojemnosc, to 50 mF 
(gdzie tak^ znalezb?). Za pomoca bargrafu 
mozna wykonywac pomiary roznicowe (odchy- 
lenie od nominafu i odchylenie w %, zardwno 
z zoomem jak i bez). Uzyteczne funkcje, to 
sygnalizacja optyczna i d£wi$kowa bl^dnego 
wstawienia wtyku w gniazdo pomiaru pradu 
oraz "usypianie" miernika, w ktore przechodzi 
on automatycznie po 15 minutach, jezeli opera- 
tor nie zmienia nastaw. W tym stanie przyrz^d 
nie wskazuje, ale mierzy i zapami^tuje, a dopie- 
ro po nast^pnych 15 min. wylgcza si§ catkiem. 
Konstrukcja miernika jest dwuptytkowa, mon- 
towana powierzchniowo. 

Drugi sztandarowy produkt firmy, to przenosny 
miernik RLC typu ELC-131D. Opatentowana 
funkcja "Static Recording" zapewnia rejestra- 
cjQ statystyczn^ partii elementow, tryb pomiaru 
tolerancji, czyli sortowanie elementdw w prze- 
dziale 1 % - 5% - 10%, wzglQdem wzorca oraz 
tryb relatywny, czyli pomiary odchylenia bez- 
wzgl^dnego wzgl^dem wzorca. Dwie cz^stot- 
liwosci pomiarowe (120 i 1000 Hz) ulatwiaj§ 
dostosowanie cz§stotliwo£ci pomiarowej do 
rzeczywistej cz^stotliwoSci pracy elementu. Ce- 
wki sa mierzone zasadniczo w zastQpczym 
obwodzie szeregowym, a pozostate elementy 
- w rownolegtym, ale przet^czenie na inny 
uktad trwa 1 sekund^; jednoczeSnie wskazuje 
si^ stratnoSd D i dobroc Q. Miernik (fot. 2) 
skaluje si$ przez nacisni^cie klawisza przy 
zwartych lub otwartych przewodach pomiaro- 
wych ma tez autodiagnostykQ zabezpieczenia. 
Oprocz omowionego wyzej skomplikowanego, 
przenosnego miernika RLC w obudowie prze- 
noSnego multimetru, ale rownowaznego do- 
tychczasowym miernikom laboratoryjnym, Es- 
cort produkuje dwa modele prostszych mier- 
nikdw RLC 3 1/2 cyfry o dokladnoSci pod- 
stawowej 0,55%. 

Dla uzytkownikow samochodow i dla warsz- 
tatbw s^ przeznaczone przenoSne analizatory 
silnikow samochodowych EDA 73 i EDA 200, 
a dla zaktadow naprawy samochodow - wielo- 
funkcyjny analizator silnikow EDA 210. Ten 
miernik jest w zasadzie petnym multimetrem (U 
= do 1000 V, U ^ do 750 V, I = i n do 20 A, 
rezystancja do 40 MQ , cz^stotliwoSd do 4 MHz, 
sprawdzanie diod i przejScia w obwodzie), 
wyposazonym rowniez w funkcje "samochodo- 
we", czyli pomiar obrotow do 10 000 obr./min., 
k^ta zwarcia zestykdw, wspdlczynnika wypet- 
nienia przy pomiarze ci^gu impulsow oraz 
temperatury w zakresie -18°C do 1100°C. 
Gama pozostalych cyfrowych miernikow prze- 
noSnych 3 1/2, 3 3/4 oraz 41/2 cyfry obejmuje 12 
typow o rdznym stopniu skomplikowania i auto- 
matyzacji, od uniwersalnych (serii EDM-160, 
EDM-1100 i EDM-1200 oraz typy EDM-70H 



Fot. 2. Widok miernika ELC-131D podczas skalowania 

i EDM-1341) - do profesjonalnych EDM-81, 
EDM-82 (multimetr z pomiarem temperatury) 
i EDM-83 (multimetr z zakresem rezystancji do 
4 Gil oraz pomiarem L i C). 

Ofert§ miernikow przenoSnych uzupeiniaja trzy 
typy cyfrowych miernikow c^gowych - dwa typy 
3 1/2 cyfry i jeden 4-cyfrowy z automatyczna 
zmian^ zakresdw. Mierniki 3 1/2-cyfrowe mie- 
rza w zakresie 20-f*1000 A (ECT 620N) lub 300 
A (ECT 650). Ten ostatni ma automatyczne 
zerowanie i zmiane biegunowosci oraz syg- 
nalizacjs stanu baterii. W obu miernikach za- 
stosowano wygodne w uzyciu funkcje Data hold 
("zamrazanie" biez^cego wyniku na ekranie, 
w ECT 650) lub Peak hold (zapis wartoSci 
maksymalnej, w ECT 620N). 

Oferta miernikdw stacjonarnych, to dwa modele 
miernikow 3 1/2-cyfrowych EDM2116 
i EDM2116L, rozni^ce siQ od siebie zasilaniem 
i najwyzszymi mierzonymi wartosciami na za- 
kresach U oraz I (EDM2116L ma tylko zasilanie 
sieciowe i ograniczenia niektorych zakresow). 
Trzeci model, to juz wspomniany 4 1/2-cyfrowy 
EDM2347. 

Firma intensywnie rozwija produkcji czestos- 
ciomierzy; obecnie oferta obejmuje cz^stos- 
ciomierz warsztatowy o zakresie 100 MHz 
(EFC-3201), uniwersalny cz^stosciomierz-cza- 
somierz 175 MHz (EUC-3200) oraz wielofunkcyj- 
ne mierniki EFC-3203 (1,3 GHz) i EFC-3203A (2,4 
GHz), wszystkie z 8-cyfrowymi wyswietlaczami 
LED. 

Ostatni^ grupa przyrz^dow sa 7-zakresowe 
generatory funkcji EFG-3210 (2 MHz z przemia- 
taniem) i EGC 3230 (2 MHz z przemiataniem 
i czQstosciomierzem). Funkcje przemiatania s§ 
zarowno liniowe jak i logarytmiczne w zakresie 
od 10:1 do 1000:1, sterowane napi^ciem we- 
wn^trznym i zewnetrznym. Wyjscia 10 V /50 Q. 
OfertQ zamyka cos, co nie jest przyrzadem 
pomiarowym ale stanowi podstawowy element 
wyposazenia pracowni: potrojny zasilacz 

EPS-3250 (5 V/2 A, 0 -r 24 V/500 mA z ustawia- 
nym ograniczeniem oraz 24 V/0,5 A) z analogo- 
wymi miernikami. 

WiQkszoSd tych urz^dzeh jest produkowana 
pod markami Tektronix, Wavetek, Philips, Amp- 
robe, B&K Precision, Iwatsu, Heme i Kenwood; 
mog^ wtedy mieb inne oznaczenia. □ 

(Opracowano na zlecenie firmy LABIMED) 
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Firma Metex, znana z produkcji m.in. przenosnych multlmetrbw cyfrowych, 
wypuscila na rynek nowq rodzin^ multimetrbw serll 3600. Pracownicy 
laboratorium redakcji mieli okazjQ zapoznac s\q z podstawowym modelem lej 

serif, miernikiem M3610D 

Multimetr Metex M3610D 

Leszek Halicki 


M ultimetr cyfrowy Metex 3610 umoz- 
liwia pomiar napi^cia statego 
i zmiennego w zakresach: 200 mV, 
2 V, 20 V I 200 V z rozdzielczoScig r6wn$ 
odpowiednio: 100 /A/, 1 mV, 10 mV i 100 mV 
oraz doktadnosci^ ±(0,3% + 1 cyfra). Ta 
dokladnodb oznacza: ±0.3% wartodci od- 
czytanej ± wartodb odpowiadaj^ca 1 cyfrze. 
Podobnie trzeba interpretowac wszystkie 
dalej podane wartosci doktadnodci. 
Przyrz^d mierzy napiecie stale takze w za- 
kresie 1000 V z rozdzielczodci^ 1 V i doklad- 
nodcia ±(0,5% 4- 1 cyfra) oraz napiecie 
zmienne w zakresie 750 V, z rozdzielczodci^ 
1 V i dokladnodci^ ± (1 ,2 V 4- 3 cyfry). Pomiar 
rezystancji jest moziiwy w siedmiu zakre- 
sach: 200 2 kQ , 20 kQ , 200 kQ , 2 MQ , 20 

MH i 2000 MQ z rozdzielczodcig odpowiednio 
0,1 Cl, 1 Cl, 10 Cl, 100 O, 1 kfi , 10 kCl i 1 MCI. 
Dokladnosd pomiaru rezystancji w pi§ciu 
dolnych zakresach wynosi ±(0,5% 4- 3 cyf- 
ry). Pr^d staly i zmienny jest mierzony w pi§- 
ciu zakresach: 200 //A, 2 mA, 20 mA, 200 mA 
i 20 A, z rozdzielczodcia 0.1 //A, 1 /<A, 10 //A 
i 100 mA. Dokladnodd pomiaru pr^du stalego 
w trzech dolnych zakresach wynosi r (0,5% 
i 1 cyfra), a dla pradu zmiennego ±(1% 
4- 3 cyfry). Oba wejscia pomiarowe pr$du 
zabezpieczono bezpiecznikiem. Pomiar cz^- 
stotliwodci jest moziiwy w zakresach: 2 kHz, 


20 kHz, 200 kHz, 1 MHz, 2 MHz i 20 MHz 
z rozdzielczodcig odpowiednio: 1 Hz, 10 Hz, 
100 Hz, 1 kHz i 10 kHz. 

Na uwagQ zasluguje fakt rozdzielenia testow 
ci^glodci obwodu i diody (pomiar rezystancji 
zl^cza przy pradzie 1 mA w kierunku przewo- 
dzenia). W poprzednich modelach multimet- 
row tej firmy oba testy byly wykonywane przy 
tej samej pozycji przel^cznika zmiany funk- 
cji pomiarowej. 

Multimetr jest wyposazony w podwdjny (glo- 
wny i pomocniczy) wyswietlacz ciektokrys- 
taliczny o maksymalnym wskazaniu 1999 (3 
1/2 cyfry),* z automatycznym wskazaniem 
polaryzacji. Wydwietlacz zawiera ponadto 
23-segmentow3 linijkQ diodow^ (odpowied- 
nikwskazbwki miernika analogowego). Mul- 
timetr wskazuje przekroczenie zakresu po- 
miarowego (rowniez sygnalem akustycz- 
nym). Przy wl^czeniu funkcji A-H (Auto Hold) 
zapami^tuje on automatycznie wynik pomia- 
ru wykonanego na 4 sekundy przed aktual- 
nym, a przy wl^czeniu funkcji D-H (Data 
Hold) "zamraza" ten wynik na wydwietlaczu 
pomocniczym. Na wydwietlaczu tym mozna 
tez uzyskab wartodc minimaln^ oraz ma- 
ksymalng mierzonej wielkodci elektrycznej, 
a takze porownywab wyniki pomiarbw z war- 
tosci^ odniesienia (np. za pomoccj funkcji 
CMP (porownanie - comparison) jednoczed- 



nie z wczedniej ustalon^ wartodci^ minimal- 
n^ i maksymaln^). Pami^c miernika umoz- 
liwia zmagazynowanie w niej do 10 wartodci 
odniesienia. 

Przy pomiarze stanbw logicznych miernik 
wskazuje stan niski, wysoki oraz stan nie- 
okreslony. 

Miernik jest wyposazony w zl^cze RS232, 
umozliwiaj^ce wspolprac^ z komputerem 
klasy PC (wymagany monitor VGA). Zalaczo- 
no tez dyskietkc? z oprogramowaniem oraz 
przcwbd pol^czeniowy. 

Multimetr M3610D jest zasilany z baterii 
9 V typu 6F22. 

Stan rozladowanej baterii jest sygnalizowa- 
ny od chwili, gdy zostalo jej jeszcze przynaj- 
mniej 8 godzin "zycia”. Jezeli manipulatory 
miernika nie s$ uzywane przez 20 minut, 
specjalny uklad wyfacza miernik (z wyj^t- 
kiem wspolpracy z komputerem i pomiaru 
napi^cia zmiennego na zakresach 200 mV 
i 2 V). Przedluza to zywotnodd baterii. □ 


* 

* 


¥» !© KflSADS SUPIKV CCMTIU 

200 modeli gtowic magnetowidowych 
reweiacyjne ceny 
gwarancja 

sprzedaz wysylkowa 

Napisz do nas, a wyslemy Ci cennik + katalog 


N I K K O — firma, ktorej mozesz zaufac! 




II Mi 



BIURO 

00-576 Warszawa, ul. Marszaikowska 28/139 
HANDLOWE tel./fax 628-95-21, fax 611-94-27 i fel. komorkowy 0-9021-3674. 

RO/253/91 
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Informacje utatwiajace zastosowanie uktadow scalonych do konstruowania wzmacniaczy m.cz. malej i sredniej mocy. 


Uktady scalone we wzmacniaczach mocy m.cz. 


Z astosowanie uktadow scalonych daje 
wielkie korzySci, szczegolnie podczas 
konstruowania wzmacniaczy matej i Sre- 
dniej mocy. Liczba zastosowanych elementbw 
znacznie maleje, realizowany uktad nadzwy- 
czaj si§ upraszcza, a koszt catej konstrukcji jest 
o wiele mniejszy w pordwnaniu ze wzmac- 
niaczami wykonanymi wyt^cznie z elementdw 
dyskretnych. 

W tablicy zawarto dane kilkudziesi^ciu uktaddw 
scalonych wytwarzanych przez producentdw 
europejskich, ktdre powinny ufatwid korzysta- 
nie z uktaddw scalonych szczegblnie przez 
mtodych elektronikdw-konstruktorbw. Dane 
w tablicy uzupetniaj^ schematy aplikacyjne 
wybranych uktaddw scalonych oraz rysunki 
kilku ptytek drukowanych. 

Duz^ popularnoSci^ cieszy si§ uktad typu 
LM386, ktory moze pracowad juz przy napi^ciu 
4 V, oddaj^c na wyjSciu sygnat o mocy do 150 
mW. Schemat aplikacyjny jest przedstawiony 
na rys. 1. Wzmocnienie wynosi 50, gdy rezystor 
R ma wartoSd 1,2 kQ. Gdy kondensator C jest 


*Ucc 


C 

lOp 




Rys. 1. Schemat aplikacyjny uktadu LM386 


*Ucc 



Rys. 2. Schemat wzmacniacza m.cz. z uktadem 
scalonym TBA820M 



T 


Rys. 3. Schemat wzmacniacza male) mocy 
z uktadem TDA7231 


dot^czony bezpoSrednio do wyprowadzeh 1 i 8, 
wzmocnienie napi^ciowe uktadu wynosi 200. 
Uktad scalony TBA820M jest unowoczeSnion^ 
wersj^ znanego uktadu TBA820. Jego schemat 
aplikacyjny jest przedstawiony na rys. 2. Rezys- 
tor R wptywa na wzmocnienie uktadu. Gdy 



Rys. 4. Schemat uniwersalnego wzmacniacza 
malej mocy z uktadem TDA2822M 

*Ucc 



Rys. 5. Schemat aplikacyjny uktadu scalonego 
TDA2822M wykorzystany do skonstruowania 
wzmacniacza mostkowego 



45 



Rys. 6. Ptytka drukowana (a) i rozmieszczenie 
elementdw (b) do dwukanatowego 
wzmacniacza m.cz. z uktadem TDA2822M 


+Ucc 



Rys. 7. Schemat wzmacniacza 
z uktadem TDA7052 

*Ucc 



Rys. 8. Schemat dwukanatowego 
wzmacniacza z uktadem TDA7053 


22p Yip 



Rys. 9. Schemat dwukanatowego 
wzmacniacza z uktadem TDA2824S 


+Ucc 



Rys. 10. Schemat dwukanatowego 
wzmacniacza z uktadem TDA2005 
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*Ucc 



Rys. 11. Schemat wzmacniacza o mocy do 20 
W z ukfadem TDA2005 


wartodd tego rezystora wynosi 120 Q, wzmoc- 
nienie uktadu wynosi ok. 34 dB. Zmniejszenie 
warto§ci tego rezystora do 33 Q powoduje 
zwiQkszenie si§ wzmocnienia do 45 dB. 

Uktad scalony TDA7231, ktdrego schemat ap- 
likacyjny jest przedstawiony na rys. 3, odznacza 
siQ tym, ze zadowalaj^co pracuje juz przy 
napi^ciu zasiiania 2 V. 

Szerokie zastosowanie moze mied uktad scalo- 
ny TDA2822M. Jest to podwojny wzmacniacz, 
ktdry moze byd uzyty w uktadzie stereofonicz- 
nym lub jako wzmacniacz mostkowy. Odpowie- 
dnie schematy aplikacyjne s^ przedstawione 
na rys. 4 i 5. Plytka drukowana i rozmieszczenie 
elementdw na niej, do uktadu aplikacyjnego 


z rys. 4, przedstawione na rys. 6. Warto 
zwrdcid uwagQ na mozliwodd wykorzystania 
tego uktadu do zasiiania stuchawki stereofoni- 
cznej o impedancji 16 — 32 H. 

Uktady scalone TDA7052 - monofoniczny 
i TDA7053 - stereofoniczny, charakteryzujg siQ 
znikom^ liczb^ elementdw zewnQtrznych, co 
wynika wyrainie z uktaddw aplikacyjnych na 
rys. 7 i 8. Ich wzmocnienie napi^ciowe wynosi 
az 40 dB. 

Oszcz^dny w liczbie elementdw zewn^trznych 
jest rdwniez uktad scalony TDA2824S, ktorego 
schemat aplikacyjny jest przedstawiony na rys. 
9. Uklad~ten ma wzglQdnie rzadko spotykan^ 
obudowQ typu SIP9 z dziewi^cioma wyprowa- 



Rys. 12. Plytka drukowana (a) i rozmieszczenie elementdw (b), do wzmacniacza z ukladem TDA2005, z rys. 11 








100k 



Rys. 15. Schemat wzmacniacza w uktadzie 
mo9tkowym z ukladem TDA1510 lub 
TDA1510A 




Rys. 16. Schemat wzmacniacza z ukla- 
dem TDA2003 oraz szkic obudowy PEN- 
TAWATT 



Rys. 17. Plytka drukowana (a) i rozmieszczenie 
elementdw (b) wzmacniacza z ukladem TDA2003 
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Podstawowe dane scalonych wzmacniaczy mocy m.cz. 


Typ 

Napiecie zasilania 

Typowe warunki robocze 



(V] 


Napiecie 

Obcic|- 

Moc 

Obudowa 


od...do 

maks. 

(V) 

zenie 

wyjSciowa 

typu 





m 

[W] 


Wzmacniacze 
matej mocy 
LM386 

4...12 

15 

6 

8 

0,7 

DIP 8 




9 

8 

1,0 


TBA820 M 

3...15 

16 

4 

4 

0,2 

DIP 8 




9 

4 

1,6 





12 

8 

2,0 


TDA7231 

2...15 

16 

9 

4 

1,6 

DIP 8 




12 

8 

1,8 


TDA2822 M 

2...14 

15 | 

6 

32 

2x0,1 

[DIP 8 




6 

4 

2x0,6 

DIP 16 




9 

8 

2x1,0 

[SO 8 

TDA7052 

3. ..15 

18 

6 

8 

1,2 

DIP 8 

TDA7053 

3... 15 

18 | 

6 

8 

2x1,2 

DIP 16 

TDA2824S 

Wzmacniacze 

3...15 

16 

9 

4 

2x1,7 

SIP 9 

Sredniej mocy 
TDA2004A 

8. ..18 

28 

14,4 

4 

2x6,5 

MULTIWATT 11 




14,4 

2 

2x10 


TDA2005 

8., .18 

28 

14,4 

4 

2x6,5 

MULTIWATT 1 1 




14,4 

2 

2x10 





14,4 

4 • 

20 


TDA2009 

8. ,.25 

28 

23 

4 

2x11 

MULTIWATT 11 

TDA2009 A 

8.. .25 

28 

24 

4 

2x12 

MULTIWATT 11 

TDA1510 

6+18 

28 

14,4 

4 

2x5,5 

SOT 141 




14,4 

2 

2x9 


TDA1516 Q 

6...18 

30 

14,4 

4 

2x5 

SOT 141 




14,4 

2 

2x8,5 





14,4 

4 

17 


TDA2002 

8.. .18 

28 

14,4 

4 

5,2 

PENTAWATT 




14,4 

2 

8 


TDA2003 

8.. .18 

28 

14,4 

4 

6 

PENTAWATT 




14,4 

2 

10 


TDA2008 

10.. .25 

28 

22 

4 

8 

PENTAWATT 




22 

2 

12 


TDA2006 

±6... ±14 ±15 

±12 

4 

12 

PENTAWATT 




±12 

8 

8 


TDA2030 

±6... ±15 ±18 

±14 

4 

18 

PENTAWATT 




±14 

8 

11 


TDA2040 

±3... +18 +20 

±16 

4 

22 

PENTAWATT 




±16 

8 

12 


TDA2050 

+ 5... ±22 ±25 

±18 

4 

28 

PENTAWATT 




±22 

8 

25 


TDA2051 

±5... ±22 ±25 

±18 

4 

30 

PENTAWATT 




±18 

8 

17 




k 1 '' 

±22 

8 

25 



dzeniami w jednym szeregu. WSrod uktaddw 
scalonych sredniej mocy duz§ grupe stanowia 
uktady przeznaczone do zastosowania w od- 
biornikach i wzmacniaczach samochodowych. 
S 3 one przystosowane do pracy przy napi^ciu 
14,4 V, to jest nominalnym napi^ciu instalacji 
pokladowej samochodu. Uklady te mog^ byb 
z powodzeniem wykorzystane i w urzadzeniach 
zasilanych z sieci, b$dz w urzadzeniach zasila- 
nych z baterii i akumulatorow. 

Na rys. 10 jest przedstawiony schemat ap- 
likacyjny uktadu scalonego TDA2005 w wersji 
stereofonicznej, tj. dwoch niezaleznych wzmac- 
niaczy m.cz. Na rys. 11 jest przedstawiony 
schemat aplikacyjny tegoz uktadu wykorzys- 
tanego jako wzmacniacz mostkowy. Poniewaz 


uktad TDA2005 w uktadzie mostkowym moze 
oddawad moc do 20 W, to dwa takie uktady 
moga postuzyc do skonstruowania wzmacnia- 
cza o mocy 2 x 20 W, znacznie ulepszaj^cego 
zestaw radio-elektroakustyczny w samocho- 
dzie. 

Na rys. 12 jest przedstawiona plytka drukowana 
wzmacniacza mocy do 20 W (jeden kanat). 
Uktad scalony typu TDA2009 mozna nazwad 
"konwencjonalnym" uktadem wzmacniacza do 
radioodbiomikow i telewizordw oraz innego 
sprzQtu elektronicznego. Przy zasilaniu napi$- 
ciem 20 + 25 V oddaje on moc wystarczaj^c^ do 
zasilania gtosnikow domowego urz^dzenia ste- 
reofonicznego, przy matych znieksztatceniach. 
Jego schemat aplikacyjny jest przedstawiony 


na rys. 13. Wzmocnienie napi^ciowe wzmac- 
niacza moze bye zmienione przez zastosowa- 
nie rezystordw R 1 i R2 o innej wartosci. 
Rodzina uktadow typu: TDA1510, TDA1510A, 
TDA1515B, TDA1516Q i TDA1518Q reprezen- 
tuje uktady scalone przeznaczone do urzadzen 
samochodowych. Ograniczymy si$ do przed- 
stawienia na rys. 14 schematu aplikacyjnego 
uktadu TDA1510, w ktdrym mozna zastosowac 
rdwniez uktad TDA1510A. Te same uktady 
wykorzystane jako wzmacniacze mostkowe s$ 
przedstawione na rys. 15. 

Duza grupa uktaddw scalonych wykazanych 
w tablicy, od uktadu TDA2002 do uktadu 
TDA2051, jest przeznaczona do uniwersalnych 
wzmacniaczy m.cz. o mocy od 5 do 30 W. 
Wszystkie te uktady maj 3 obudowQ typu PEN- 
TAWATT. Na rys. 16 jest przedstawiony sche- 
mat aplikacyjny uktadu TDA2003 oraz szkic 
obudowy, a na rys. 17 - ptytka drukowana tego 
uktadu i rozmieszczenie elementdw na niej. 
Popularne rodzin$ wzmacniaczy Sredniej mocy 
reprezentuje uktady scalone: TDA2030, 

TDA2040, TDA2050, TDA2051. Wymagaj^ one 
stosowania zasilaezy o dwdeh napl^ciach sy- 
metrycznych. Schemat aplikacyjny uktadu sca- 
lonego TDA2030 jest przedstawiony na rys. 18. 
Wedtug tego samego schematu aplikacyjnego 
mog^ by wykonane wzmacniacze z uktadami 
pozostatych wymienionych wyzej typdw. 
Przypominamy, ze uktady scalone wymagaj^ 
rowniez odpowiedniego chtodzenia, do czego 
stuz^ radiatory. W niektdrych przypadkach, 
przy mocy traconej mniejszej niz 1+2 W, 
radiatory s^ zb^dne, poniewaz sama obudowa 
uktadu scalonego jest wystarezajaco chtodzo- 
na. O zastosowaniu prostych radiatordw ptas- 
kich pisali^my w nrze 2/1993 "ReAV". 

O scalonych wzmacniaczach m.cz. pisalidmy 
juz w numerach 10/1992, 3/1993 i 5/1994 ”Re- 
AV'\ 

Schematy aplikacyjne wraz z danymi zostaty 
zaczerpniete z miesieeznika "Amaterskd' Ra- 
dio" numery 7 + 9 z 1993 r. - artykut J. Belzy: 
Integrovane NF zesilovace oraz materiatow 
informacyjnych producentow (Philips, Siemens, 
Thomson, Telefunken). R.T. 


Sprostowanie 

Ponizej tablica, ktora nie zostata zamieszczona 
w nr 10/94 "ReAV" na str. 24 w artykule pt. "Zdalne 
sterowanie odbiornika UKF”. Czytelnikow prze- 
praszamy za pomytk^. Redakcja 

Funkcje przyporzcjdkowane wybranym przyclskom 
nadajnika zdalnego sterowania 


Przycisk na 
klawiaturze 
nadajnika 
NZS2040 

Funkcja 

sterowania 

odbiornikiem 

UKF 

Sekwencja 

bitow 

2dtty 

Wt^czanie 

zasilania 

ABCDET 

Zielony 

Wyt^czanie 

zasilania 

ABCDEF 

Niebieski 

PROGR + 1 

ABODE? 

TXT + 1 

Sila diwi^ku + 

ABCDEF 

TXT - 1 

Sita dzwieku - 

ABCDEF 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 


Zaklocenia elektromagnetyczne sq nieodt^cznie zwi^zane z dzialaniem wszelkiego rodzaju urz^dzeri elektrycznych. Zakfoceri nie 
mozna wyeliminowac cafkowicie, a skoro nle mozna ich wyeliminowac to trzeba przystosowywac urzadzenia do pracy 
w srodowiskach zaktoconych I jednoczesnie minimalizowac ilosci zakfbceri emitowanych przez te urzadzenia maj^c na wzgledzie 

ochron$ przed zakloceniami innych urz^dzeri. 

Sk^d si$ bior^ zaklocenia w zasilaczu ? 

Cezary Rudnicki 


S posoby przenikania zaklbceft bardzo 
rbzne. Najcz^Sciej powodem zaklbceh 
jest niewlabciwa konstrukcja ukiadbw za- 
silaj^cych oraz w mniejszym stopnlu sprzQze- 
nia indukcyjne I pojemnobciowe. Zaklbcenia 
powodowane sprzQzeniami indukcyjnyml ob- 
jawiafa sIq cz^sto w ukladach zasllanych z sieci 
energetycznej, w ktbrych do obwodbw wejbcio- 
wych czulych wzmacnlaczy dol^czone dlu- 
gie przewody. Zaklbcenia wynikaj^ce ze sprzQ- 
zen pojemnobciowych wystQpujst najcz^bciej 
w ukladach o duzych rezystancjach wejbcio- 
wych. W obu przypadkach zaklbcen powodowa- 
nych sprz^zeniami skutecznym brodkiem 
ochrony jest ekranowanie narazonych ukiadbw. 

Zasilacz 

Zasilacz sieciowy powinlen byb mozliwie naj- 
lepszym przyblizeniem idealnegolrbdla napi$- 
ciowego, ktbrego napi^cie wyjbciowe jest stale 
i niezalezne od wielkobci pobieranego pr^du, 


10,6 V, obciajzonego rezystancja 10 Q jest 
przedstawiony na rys.2. Wartobb brednia napi$- 
cia wyjbciowego - skladowa stala wynosi 8,4 V, 
a wartobb miQdzyszczytowa skladowej zmien- 
nej 4,2 V. CzQstotliwobb skladowej zmlennej 
jest rbwna 50 Hz, ale przebieg nle jest sinusoi- 
dal ny. Taki przebieg moze byb rozpatrywany 
jako suma kilku przebiegbw o cz^stotliwobci 
podstawowej (50 Hz) i czQstotliwo^ciach stano- 
wi^cych wielokrotnobci 50 Hz. W tym przypadku 
amplitudy skladowych harmonicznych wynoszai 
odpowiednio: 

U 1 = 2,120 V (50 Hz) 

U 2 = 0,746 V (100 Hz) 

U 3 = 0,250 V (150 Hz) 

U 4 = 0,053 V (200 Hz) 

U s = 0,012 V (250 Hz) 

U 6 = 0,004 V (300 Hz) 

Taki uklad prostowniczy nie moze byb stosowa- 
ny do zasilania ukiadbw, w ktbrych wyst^puj^ 
male sygnaly o cz^stotliwobciach zawartych 


w przedziale od kilkudziesi^ciu do kilkuset Hz. 
Ograniczenie wielkobci skladowych zmiennych 
napi^cia wyjbciowego mozna uzyskab drog^ 
filtracji, np. przez dol^czenie filtru dolnoprzepu- 
stowego, zlozonego z rezystora i kondensatora 
o duzej pojemno^ci (rys.3). Tlumienie takiego 
filtru jest proporcjonalne do iloczynu rezystancji 
R2 I pojemnobci C2, wyraza si^ wzorem: 

T = 2n • f • R> • C 2 

Aby taki filtr by! skuteczny, jego tlumienie 
T powinno byb dostatecznie duze, np. wi^ksze 
niz 10 przy czQstotliwobci 50 Hz. Wartobb iloczy- 
nu R 2 • C 2 powinna zatem wynosib co najmniej 
T/(27rf) = 10/314 = 0,032 s. Jest duza dowol- 
nobb w dobieraniu elementbw R 2 i C 2 ; przy Rj 
= 15 0 warto^b pojemnobci C 2 powinna wyno- 
sib 2200 /*F, a przy 1 50 O wystarczy kondensator 
o pojemno^ci 220 ^F. Po zastosowaniu takiego 
filtru amplitudy skladowych zmiennych zmniej- 
szaj^ sig do wartobci: 

U 1 = 0,212 V 
U 2 = 0.037 V 
U 3 = 0,008 V 
U 4 = 0,001 V 

Przedstawiony filtr ma jednak powazn^ wadQ, 
polegajsic^ na zwi^kszaniu rezystancji wyjbcio- 
wej zasilacza. Rezystancja R 2 zwi^ksza rezys- 
tancjQ wyj^ciow^, ktbra wynosi teraz (15+3) 
O lub (150+3) O zamiast, jak uprzednio, 3 O. 
Przy zmianie pr^du wyj^ciowego o 10 mA 
napi^cie wyj6ciowe moze zmienib siQ o 180 mV 
lub 1,8 V. PoprawQ moze przyniebb dol^czenie 
wtornika emiterowego z tranzystorem T1 



a rezystancja wyjbciowa jest rbwna zeru, a za- 
tem: 


U wy = const 


^wy — ® 


W rzeczywistym zasilaczu sieciowym obser- 
wuje siQ zmniejszanie napi^cia wyjbciowego 
w miar^ wzrostu pr^du obcis|zenia, co oznacza 
skobczon^ wartoSb rezystancji wyjbciowej. Jej 
wartoSb mozna wyznaczyb za pomoc^ dwbch 
pomiarbw napi^cia U wy1 i przy dwbch 

rbznych wartobciach pr^du obci^zenia ^ i l 2 ; 
wartobb rezystancji wyjbciowej wyznacza si^ 
z zaleznobci: 

r _ — u wy2 


Rzeczywisty zasilacz sklada siQ zwykle z trans- 
formatora sieciowego. ukladu prostowniczego 
i stabilizatora. W najprostszej postaci zasilacza 
nie wyst^puje stabilizator. Rezystancja wyjScio- 
wa prostownika (jednopolbwkowego - rys.1) 
moze wynosib nawet kilka ombw (np. 3 Q). 
Oznacza to, ze napi^cie wyj§ciowe, przy zmia- 
nie poboru pr^du o 1 A, zmienia siQ o kilka 
woltbw (np. 3 O • 1 A = 3 V). Oscylogram 
napi^cia wyjbciowego takiego prostownika 
z transformatorem o napi^ciu wyjbciowym 
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(rys.4). Przez rezystor plynie teraz tylko pr^d 
bazy tranzystora, kt6ry jest znacznie mniejszy 
(1 -f h 21E razy) od pr^du obci^zenia prostowni- 
ka, napiQcie wyjbciowe na obci^zeniu jest tylko 
niewiele mniejsze (0,6-f*0.8) od napi^cia na 
kondensatorze C v a zmiany rezystancji ob- 
ci^zenia nie wptywaj^ w tak znacznym stopniu 
na zmiany napi^cia wyjbciowego. Zmiana prsi- 
du obci^zenia o 10 mA powoduje zmiany pr^du 
bazy tranzystora T1 (h 21E = 200) najwyzej o 50 
j/A; napi^cie wyjbciowe, przy wartobci rezystan- 
cji Fl> rbwnej 150 ft zmieni siQ zaledwie o 50 /xA 
• 150 Q = 7,5 mV. Rezystancja wyjbciowa 
zasilaczawynosi zatem 7,5 mV/10 mA = 0,75ft. 
Taki zasilacz moze byb stosowany do zasilania 
wiQkszobci ukladbw elektronicznych pobieraj^- 
cych pre^d o wartobciach rzgdu kilkuset mA. 
Elementy uktadu zasilaj^cego mogsi byb 
2rbdlami wielu rodzaj6w zaklbceh. Najpowaz- 
niejszym irbdlem zaklbcert jest transformator 
sieciowy i dolajczone do niego przewody. Rdzeh 
transformatora jest irbdlem pola magnetycz- 
nego o cz^stotliwobci 50 Hz. Skutecznym brod- 
kiem ochrony przed tego rodzaju zaklbceniami 
jest umieszczenie transformatora z dal a od 
ukladbw o duzej czulobci oraz ekranowanie go 
przy uzyciu material ferromagnetycznego (np. 
blachy stalowej). 

Powaznym 2rbdlem zaklbceh s^ przewody do- 
Icjczone do zaciskbw transformatora. W otocze- 
niu tych przewodbw powstaje zmienne pole 
magnetyczne o nat^zeniu proporcjonalnym do 
wielkobci przeplywajsicego przez nie pr^du. 
Przewody pol^czone z uzwojeniem wtbrnym 
transformatora przewodz^ wi^ksze pr^dy niz 
przewody dol^czone do uzwojenia pierwotne- 
go, a wi$c nat^zenie pola magnetycznego od 
przewodbw wyjbciowych transformatora ma 
znaczenie decyduj^ce. W przewodach, ktore 
znajdujci siQ w zasi^gu tego pola indukuj^ sIq 
sygnaly zaklbcajajce o wielkobciach proporc- 
jonalnych do ich dlugobci. 

Dzialania maj^ce na celu ograniczenie wplywu 
zaklbceh na pracg urz^dzenia powinny prowa- 
dzib do redukcji natgzenia pola magnetycznego 
oraz do redukcji wielkobci indukowanych syg- 
nalbw. Redukcji natQzenia pola magnetycz- 
nego pochodzacego od pr^du plyn^cego 
w przewodach Ictcz^cych wtbrne uzwojenie 
transformatora z wejbciem prostownika osi^ga 
siQ przez prowadzenie ich jako pary przewo- 
dbw skr^conych. Kazdy z przewodbw wytwarza 
wokbt siebie pole magnetyczne. Ze wzglQdu na 
przeciwne kierunki pfyn^cych przez nie prs(- 
dbw, w otoczeniu przewodbw wytwarza siQ 
pole magnetyczne o dwbch skladowych, ktb- 
rych suma jest bliska zeru. W odleglobci kilku 
centymetrbw od przewodbw, natgzenie mag- 
netycznego pola zaklbcaj^cego jest pomijalnie 
male dla wi§kszo§ci zastosowart. Podobnie 
nalezy post^pib z przewodami l^cz^cymi wy- 
jbcie prostownika z kondensatorem filtruj^cym. 
W przypadku umieszczenia tych elementbw na 
plytce drukowanej, l^cz^ce je bciezki powinny 
przebiegab obok siebie. 

Srodkiem zaradczym, prowadz^cym do reduk- 
cji sygnalbw zaklbcaj^cych indukowanych 
w obwodach wejbciowych ukladbw 
o duzej czulobci jest minimalizacja dlugobci 
przewodbw i bciezek pol^czonych z tymi 
wejbciami lub ich ekranowanie. 


Filtracja zasilania 

Przedstawiony zasilacz sieciowy nie jest wpra- 
wdzie elementem ideal nym, ale moze byb 
stosowany do zasilania wielu urz^dzeh malej 
mocy. Jego napi^cie wyjbciowe wynosi okolo 
7,7 V, a rezystancja wyjbciowa - okolo 0,75 ft. 
Na wyjbciu wystqpuj^ sinusoidalne skladowe 
zmienne, z ktbrych najwi^ksza (50 Hz) ma 
amplitude okolo 0,21 V. Jezeli z tego zasilacza 
ma byb zasilany obwbd wejbciowy czulego 
wzmacniacza przenosz^cego rbwniez sygnaly 
o cz^stotliwobciach zblizonych do 50 Hz, moze 
siQ okazab, ze amplituda skladowej zmiennej 
jest przyczyn^ niestabilnej pracy wzmacniacza. 
Zwi^kszanie pojemnobci kondensatora filtruj^- 
cego C 2 daje niewielki skutek, redukcjg sklado- 
wej zmiennej proporcjonaln^ tylko do wielkobci 
pojemno^ci. Nalezy w takim przypadku za- 


stosowab dodatkowy filtr (rys.5) redukuj^cy 
skladowsj zmienne napi^cia zasilaj^cego. Taki 
filtr sklada siQ z elementbw Rg i C 3 , ktbrych 
warto^ci dobiera siQ stosownie do potrzeb. 
Podobnie jak uprzednio, tlumienie filtru T wyra- 
za siQ wzorem: 

T= 2n • f • R 3 • C 3 

Tlumienie filtru powinno byb na tyle duze, aby 
amplituda skladowej zmiennej napi^cia zasila- 
jsjcego byla zdecydowanie mniejsza od naj- 
mniejszego sygnalu, jaki moze wystQpowab na 
wejbciu wzmacniacza. Jezeli np. wzmacniacz 
wspblpracuje ze irbdlem sygnalu o wartobci 
minimalnej 10 mV, amplituda skladowej zmien- 
nej w obwodzie zasilajajcym powinna byb wielo- 
krotnie mniejsza (np. 1000 razy) od tej wartobci. 
Tlumienie filtru powinno wynosib zatem 1000, 
warto&b iloczynu C 3 • R 3 powinna wynosib 
T/(2nf) = 1000/314 = 3,2 s. Tak^ wartobb 
iloczynu mozna uzyskab stosujsjc np. R^j = 3,3 


kft C 3 = 1000 fj . F lub 33 kft i 100 jjf. Bior^c 
jednak pod uwagQ tolerancje uzytych elemen- 
tbw wartobb tego iloczynu powinna byb 
o 30 --40% wi^ksza, a wiQC 4,3 s. Dobieraj^c 
konkretn^ wartobb rezystancji R 3 nalezy mieb 
na uwadze spadek napi^cia stalego, jaki wy- 
stc^pi na tym rezystorze. JPoniewaz obwody 
wejbciowe ssj na ogbl zasilane napi^ciem o wa- 
rtobci zblizonej do polowy napi^cia zasilania 
obwodbw wyjbciowych, mozna dopubcib dobb 
duzy spadek napi^cia na rezystorze R 3 . W tej 
przykladowej sytuacji spadek napi^cia na R 3 
moze wynosib ok. 4 V. Obwody wejbciowe 
wzmacniaczy pobieraj^ zwykle pr^d rzQdu kilku 
lub kilkunastu /xA; mozna wiQC zalozyb, i.e ten 
pr^d bgdzie na pewno mniejszy od 100 jxA. 
Wartobb rezystancji R3 nie powinna przekra- 
czab 4 V/100 /xA = 40 kft. Warunek taki spelni 


para elementbw C i R o wartobciach = 40 kft 
i C„ = 4,3s/40 kft = 1 10 /xF. Przy uwzglQdnieniu 
20% tolerancji elementbw, ich wartobci nomi- 
nalne powinny wynosib odpowiednio 33 kft 
220 /xF. Kondensator o pojemnobci nominal nej 
220 /xF charakteryzuje siQ dobb duzymi wymia- 
rami, zajmuje duzo miejsca na plytce drukowa- 
nej. Niekiedy korzystniejsze jest zastosowanie 
filtru zlozonego z dwbch ogniw CR, ktbrych 
kazde wnosi takie tlumienie, ze jego wartobb 
wypadkowa jest zgodna z zalozeniami. W tym 
przypadku mozna "podzielib” rezystor na 
dwa, o sumarycznej rezystancji nie wiQkszej ni2 
40 kft (2 • 20 kft) i zastosowab dwa konden- 
satory. Tlumienie kazdego z ogniw powinno 
wynosib okolo 30 (30 • 30 « 1000). Iloczyny CR 
obu ogniw powinny wynosib 30/314 = 0,095 s, 
a wartobci pojemnobci 0,095 s / 20 kft = 4,75 /xF 
(rys.5). Dwa rezystory o wartobciach rezystancji 
20 kft i dwa kondensatory o pojemnobciach 4,7 
/xF zajm^ na pewno mniej miejsca na plytce niz 
elementy 33 kft 220 /xF. □ 
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RA DIOKOM UNIKACJA 


Cyfrowa obrobka sygnatow 


( 4 ) 


Krzysztof D^browski OE1KDA 


W technice COS sa realizowane takze 
generatory sygnatow nosnych steru- 
jgcych, mieszacze, detektory iloczy- 
nowe itp. Podobnie jak uktady poprzednie, 
rowniez uktad generatora mozna opisac za 
pornoc^ odpowiedniego rownania. Mozliwe 
sa jednak i realizacje prostsze. Jedna z nich 
jest uprzednio przedstawiony bezstratny 
przewod rezonansowy. 

W wielu przypadkach szczegolnych s$ moz- 
liwe dalsze uproszczenia jak np. w uktadzie 
generatorow sygnatow pitoksztattnych i si- 
nusoidalnych, przedstawionym na rys. 11. 
Sumowanie sygnatu odniesienia u 1 (t) z syg- 
natem opoznionym daje za kazdym razem 
napiQcie o wartodci wi^kszej od poprzedniej, 
az do momentu wyst^pienia przeniesienia. 
Dochodzi wowczas do skoku napi^cia z war- 
tosci maksymalnej do zera, co daje w efekcie 
przebieg pitoksztattny o amplitudzie ograni- 
czonej zakresem dynamiki przetwornika cyf- 
rowo-analogowego = N max - N min . 
Czestotliwosc sygnatu pitoksztattnego jest 
zalezna od stosunku sygnatu odniesienia do 


zakresu dynamiki oraz od cz^stotliwosci 
probkowania. Sygnat odniesienia moze byd 
sygnatem staiym lub zmiennym pochodza- 
cym z innych uktadow COS albo elementow 
steruj^cych. Generator taki moze byd wi$c 
wykorzystany jako VCO, np. w uktadach 
synchronizacji fazy (PLL) lub syntezerach 
cz^stotliwosci. 

Wyjsciowy sygnat sinusoidalny jest odczyty- 
wany z tablicy wartosci, adresowanej przez 
sygnat pitoksztattny. Dalsze operacje mate- 
matyczne na sygnale pitoksztattnym umoz- 
liwiaj^ tatwe przetworzenie go, np. na postad 
trojk^tn^ lub prostok^tn^ o poz^danym 
wspdtczynniku wypetnienia. Proste mnoze- 
nie (z przeniesieniem) jest jednoznaczne 
z generacja sygnatdw harmonicznych. Szyb- 
szy (dzigki mnozeniu) wzrost amplitudy syg- 
natu pitoksztattnego powoduje czestsze wy- 
stQpowanie przeniesienia w sumatorze. 


Koniecznosd generacji sygnatow wielkiej 
i bardzo wielkiej cz^stotliwosci pozostawia 
obecnie jedyna mozliwodd realizacji syn- 
tezera numerycznego - konwencjonalny 
uktad logiczny wykorzystuj^cy tablice warto- 
sci funkcji zapisan^ w odpowiednio szybkiej 
pami^ci. Rozwi^zania mikroprocesorowe ja- 
ko powolniejsze mog^ pracowac w zakresie 
matych cz^stotliwodci, a cyklicznodd funkcji 
sinus eliminuje koniecznodc wykonywania 
obliczen na biezaco. 

Odczytane z tablicy wartosci funkcji po za- 
mianie na postac analogow^ i odfiltrowaniu 
daja sygnat wyjsciowy o cz^stotliwosci prze- 
t^czanej z bardzo duz^ rozdzielczoscia (mo- 
zliw^ do uzyskania, np. w wielopQtlowym 
uktadzie PLL) i duza szybkosci^ (odpada tu 
czas konieczny na ponowne zsynchronizo- 
wanie siQ p^tli PLL). Sygnat ten charak- 
teryzuje si^ b. niskim poziomem sktadowych 
pasozytniczych, a zwtaszcza szumow fazo- 
wych tak charakterystycznych dla petli PLL. 
Wartodci sygnatu sinusoidalnego s$ zapisa- 
ne w tablicy jako funkcja argumentu - k$ta 


fazowego. Ich liczba (a wi$c dtugodd tablicy) 
jestzalezna od przyj^tego skoku argumentu, 
co oznacza, ze przy skoku 1° tablica miataby 
dtugobb 360 stow. W celu maksymalnego 
wykorzystania dynamiki wartobci te powinny 
byd wyskalowane, tzn. przemnozone przez 
wartodd maksymalna, mozliw^ do przedsta- 
wienia przy danej dtugobci stowa. Tablica 
zawiera wiec ciag wartodci catkowitych. Ad- 
resuj^c kolejno komdrki tablicy za pomoc^ 
licznika sterowanego sygnatem o cz^stot- 
liwosci zegarowej f T otrzymujemy na wy- 
jsciu przetwornika c/a schodkowy przebieg 
sinusoidalny, a po odfiltrowaniu -fal$ sinu- 
soidaln^ o okresie w tym przypadku rdwnym 
f T /360 i wartodci mi^dzyszczytowej odpowia- 
daj^cej przyj^tej dynamice uktadu. 
Zastepujac licznik sumatorem (rys. 12) mo- 
zemy adresowac tablicy w statych dowol- 
nych skokach fazy, np. co 2° czy 3°, otrzymu- 


jcjc odpowiednio przebiegi sinusoidalne 

0 czestotliwosciach f T /180, f T /120 itd. Suma- 
tor dodaje wybrany przez uzytkownika staly 
skok do uprzedniej wartosci fazy (biezacego 
adresu), a uzyskany w ten sposob wynik 
(nowy adres) jest zapami^tywany w akumu- 
latorze. Praca sumatora jest synchronizowa- 
na sygnatem zegarowym pochodz^cym z ge- 
neratora kwarcowego, co zapewnia kwar- 
cow$ stabilnosd sygnatu generowanego. 
Omowionazasada wazna jest oczywiscie dla 
tablic z dowolnym skokiem fazy, a wiec 

1 z dowoln^ dtugoscia. Szczegolnego roz- 
wazenia wymaga przypadek, gdy dtugosc 
tablicy i skok adresow (fazy) s$ liczbami 
pierwszymi wzgl^dem siebie. Dla utatwienia 
rozwazmy ten przypadek na przyktadzie tab- 
licy zawierajacej tylko 16 wartosci. Przy- 
ktadowy przebieg sygnatu wyjbciowego przy 
zmianie adresu co 1 jest przedstawiony na 
rys. 13. 

Dla dowolnej liczby N (np. 3, jak na rys. 14) po 
16 krokach i osi^gni^ciu ponownie stanu 
sumatora adresow rownego 0 otrzymujemy 


N okresdw przebiegu sinusoidalnego -cz^s- 
totliwobb wyjsciowa f 0 wynosi N *f T /1 6. Krzy- 
wa schodkowa na wyjbciu przetwornika c/a 
ma znacznie bogatsze widmo cz^stotliwosci 
ze sktadowymi m • f T ± f 0 , przy czym M jest 
liczba naturaln^. Wszystkie niepozadane 
sktadowe musz^ byd odfiltrowane przez filtr 
wyjbciowy. Najtrudniejsza do odfiltrowania 
jest sktadowa f T - f Q . Przy matych wartos- 
ciach N jest ona jeszcze znacznie oddalona 
od pozadanej cz^stotliwodci wyjbciowej ale 
juz przy N = 7 (rys. 15 i 16) otrzymany 
przebieg jest niezbyt podobny do przebiegu 
sinusoidalnego. Zauwazalny jest tu wptyw 
sktadowej 2*f T /16. Jeszcze wyrainiej widad 
to na wykresie widma przebiegu (rys. 16). 
Widoczna jest sktadowa o cz^stotliwodci 
9 f T /1 6, jak rowniez szereg sktadowych o wi§- 
kszych cz§stotliwo£ciach. Wymagania sta- 
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v/iane filtrowi wyjsciowemu sa wiec dose 
wysokie. 

Na poziom skladowych pasozytniczych istot- 
ny wplyw wywieraja btedy kwantyzaeji. 
W rozwi^zaniu powyzszym wystepuj^ dwie 
wartosci skwantyzowane: argument funkcji 
- faza, ktorej stopien kwantyzaeji (liezba 
bitbw) okreSla niezbedna dtugoSb tablicy, 
oraz amplituda sygnatu wyjsciowego - tu 
stopien kwantyzaeji wplywa na zastosowana 
szerokoSc stowa. Intuicyjnie nasuwa si§ 
stwierdzenie, ze zwi^kszenie pojemnosci 
tablicy, zarowno jej szerokosci jak i dtugosci 
(a wi§c liezby stopni kwantyzaeji obu wielko- 
sci), zmniejsza odchytki otrzymanej krzywe- 


jod przebiegu idealnego, a zatem i zawar- 
tosb skladowych pasozytniczych. 
Analityczne okreslenie amplitud i faz tych 
skladowych jest w ukladzie podwojnie kwan- 
tyzowanym dosb skomplikowane. 2 duzym 
przyblizeniem mozna stwierdzic, ze stosu- 
nek najsilniejszej z tych sktadowych do ge- 
nerowanej nosnej wynosi -8 dB/bit kwan- 
tyzaeji amplitudy i fazy. Tak wi$c, przy szero- 
kosci slowa 8 bitow wptyw kwantyzaeji amp- 
litudy powoduje powstanie najsilniejszej 
skfadowej o poziomie -64 dBc. Kwantyzacja 
fazy pogarsza dodatkowo ten stosunek. 
Ograniczenie negatywnego wptywu do 1 -i-2 
dB wymaga 10-bitowej kwantyzaeji fazy 
(1024 adresy). Dodatkowe pogorszenie po- 
woduj$ bledy konwersji przetwornika cyf- 
rowo-analogowego; w praktyce nalezy si$ 
liezyd z kilkudecybelow^ roznica. Uzyskanie 
odpowiedniej czystosci sygnatu wyjsciowe- 
go jest trudniejsze przy wi^kszyeh czQStot- 
liwosciach pracy syntezera. 

Zaleta syntezerow cyfrowych jest b. krbtki 
czas przet^czania. Teoretycznie zmiana 
czQStotliwoSci wyjsciowej moze nastsipic 
w dowolnym momencie, oczywiScie syn- 
chronicznie z sygnafem zegarowym, w prak- 
tyce zalezy to od wewn^trznej konstrukcji 
sumatora. Sumatory wyposazone w wi^ksza 
liezby rejestrow posrednich (spotykane cze- 
sto w scalonych wersjach syntezerow) cha- 
rakteryzuja sie opoznieniem kilku cykli zega- 
rowych - po uptywie tego opoznienia na- 
st^puje natychmiastowe przetaezenie cz§- 
stotliwosci wyjsciowej. Ogranicza ono 



maksymaln^ czestotliwosb zmiany kanatow. 
Na rynkach zachodnich dostepny jest szereg 
scalonych syntezerow cyfrowych wykona- 
nych technik^ CMOS, ECL i GaAs o za- 
kresach cz^stotliwosci zegarowej od 50 MHz 
(CMOS) do 1000 MHz (GaAs) i cz^stotliwoS- 
ciach wyjsciowych, odpowiednio od ok. 20 do 
450 MHz. Mozliwy do osiagni^cia odstQp 
kanalbw dochodzi nawet do 0,2 //Hz, a po- 
ziom sygnalow pasozytniczych nie przekra- 
cza -70 dBc. □ 
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01-641 Warszawa, ul. Potocka 14 paw.3, tel ./fax (+22) 333956, 333260, 333961. 
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR APARATURY POMIAROWEJ: 

Pomiary w technice ^wiattowodowej: reflektometry, telefony 
optyezne, zrbdla Swiatta, miem'ik'i mocy, tiumiki optyezne. 
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KIKUSU 


Spawarki do 6wiattowod6w FSU 925 RTC: automatyezne 
centrowanie, ocena ttumiennoSci i wytrzymato^ci spawu. 

Przyrz^dy do pomiandw rdznorodnych system dw sygna- 
lizacji miQdzycentralowej (SS#7, CAS, MFC R2, ISDN), 
Przyrzs(dy do testowania i pomiarow cyfrowych iqczy 
teletransmisyjnych o przeplywnosci do 155 Mbit/s. 

Przyrz^dy pomiarowe dla radiokomunikaeji: genera- 
tory sygnalowe, mikrofalowe zestawy pomiarowe, 
analizatory sieci. 


Oscyloskopy analogowo-cyfrowe (3 lata gwaraneji). 


SERWIS GWARANCYJNY I POGWARANCYJNY. 











PODZESPOLY 


Nowe diody i triaki z ZE Lamina przeznaczone do pracy w energetycznych ukladach prostowniczych. 

Diody i triaki z ZE Lamina 

mgr inz. Maria Czarkowska 


Z aklady Elektroniczne Lamina w Pia- 
secznie uruchomity produkcje diod 
D22-12, D22-16, D22-20 na pr^dy od- 
powiednio 12, 16 i 20 A oraz triakow 
TS22-16 na pr^dy 16 A w klasach napiecio- 
wych okredlonych w tablicy 1. Uklady z dio- 
dami i triakami powinny byd tak eksploato- 
wane, aby nie zostaty przekroczone para- 
metry znamionowe podane w tablicach 
2 i 3. Dotyczy to szczegolnie takich para- 
metrow jak: 

- temperatura obudowy, 

- pr^d znamionowy, 

- pr^d przeci^zeniowy, 

- napi^cie blokowania i wsteczne. 
Temperature obudowy mozna zmierzyd za 
pomoce termopary zelazo-konstantan 
o drednicy przewoddw o 0,2 mm, wspot- 


r~ 


3 ) 



b) 



Rys. 1. Szkic obudowy 

a - diod D22-12, D22-16, D22-20; b - triaka TS22-16 


pracujecej z galwanometrem. Koniec ter- 
mopary umieszcza sie pod podstawe za 
pomoce podktadki otowianej o grubodci 
0,3 mm. W czasie pracy diody lub triaka 
w warunkach znamionowych wydziela sie 
ciepto, ktdre jest wynikiem strat mocy na 
zl^czach i doprowadzeniach. Moze to spo- 
wodowad nagrzewanie si$ korpusu przy- 
rz^du i radiatora. 

Przy zmniejszaniu sie k$ta przeptywu, przy 
tym samym pr^dzie anodowym straty mocy 
zwiekszaje si$. Aby do tego nie dopudcid 
nalezy zmniejszyc dopuszczalny pr^d ano- 


dowy. Zaleznodd te przedstawiaje wykresy 
z rys. 4, 6, 8 i 14. 

Przekroczenie dopuszczalnej wartodci 
pr^du znamionowego moze spowodowad 
zwiekszenie temperatury przyrz^du, 
a w konsekwencji - wzrost pr^du blokowa- 
nia i wstecznego, niestabilnosci pracy, lub 
uszkodzenie struktury wskutek wytopienia 
spoiw. Podobne skutki moga byd w przypa- 
dku przekraczania granicznej przeci^zal- 
nosci predowej (rys. 9-12). 

Zadaniem zastosowanego radiatora jest 
odprowadzenie ciepta wydzielanego 




u fM ivi 


u fH m 



0,6 0,6 1,0 1,2 1 , 4 1,6 1,8 2,0 

U FH (V1 



U PH IV] 


Rys. 2. Charakterystyka przewodzenia 

a - dioda D22-12; b - dioda D22-16; c - dioda D22-20; d - triak TS22-16 
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Rys. 3. Dioda D22-12. Zaleznosc maksymalnych 
strat mocy od prqdu przewodzenia przy przebiegu 
sinusoidalnym 



Rys. 5. Dioda D22-16. Zaleznosc maksymalnych 
strat mocy od prqdu przewodzenia przy przebiegu 
sinusoidalnym 



Rys. 4. Dioda D22-12. Zaleznosc maksymalnej 
dopuszczalnej temperatury obudowy od prqdu 
przewodzenia przy roznych katach przewodzenia 


Rys. 6. Dioda D22-16. Zaleznosc maksymalnej 
dopuszczalnej temperatury obudowy od pr^du 
przewodzenia przy roznych katach przewodzenia 





Rys. 7. Dioda D22-20. Zaleznosc maksymalnych 
strat mocy od pr^du przewodzenia przy przebiegu 
sinusoidalnym 


r c m 



h(AV}t A ) 


Rys. 8. Dioda D22-20. Zaleznosc maksymalnej 
dopuszczalnej temperatury obudowy od pr^du 
przewodzenia przy roznych katach przewodzenia 


T a b I i c a 1. Klasy napiecia diod i triakow 


Klasa napiecia 

U RRM 

U RSM 

diod 

triakow 

(^ORM triaka) 

(Uqsm d,a trlaka ) 

- 


V 

V 

01 

01 

100 

150 

02 

02 

200 

300 

03 

03 

300 

400 

04 

04 

400 

500 

05 

05 

500 

600 

06 

06 

600 

700 

07 

07 

700 

800 

08 

08 

800 

900 

09 

09 

900 

1000 

10 

10 

1000 

1100 

11 

11 

1100 

1200 

12 

12 

o 

o 

1300 


w przyrz^dzie tak, aby temperatura jego 
podstawy nie przekroczyia okreslonej war- 
tosci T c . 

Do obliczen wykorzystuje si$ krzywe mocy 
strat w funkcji prgdu, dredniego dla diod 
i skutecznego dla triakow, wykreSlone dla 
roznych k^tow przewodzenia (rys, 3, 5, 
7 i 13). 

Jak widad, zaleznie od kata przewodzenia, 
dopuszczaln^ moc strat osi^ga si$ przy 
roznych wartosciach pr^du. Krzywe mocy 
strat b§da tez zalezec od ksztaltu przebie- 
gu pr^du (sinusoidalny, prostokqtny itp.). 
Dlatego dla jednoznacznosci przy porow- 
nywaniu roznych typow diod i triakow pr$d 
definiuje si$ przy k^cie przewodzenia 
180°, zaktadaj^c sinusoidalny przebieg 
pradu. 


Prad w stanie przewodzenia (rys. 2) oraz 
napiecia powtarzalne w stanie blokowania 
U DRM i zaporowym U RRM s$ podstawowymi 
parametrami przyrz^du. Przyrz^d moze 
wytrzymac ograniczon^ liczbe przepi^c 
i przeci^zen pr^dowych, przy czym wiel- 
kodd tych stanow przejsciowych musi byb 
oczywibcie takze ograniczona. 

Wielkosb chwilowych przepi^c moze osi^- 
gn$c 120% napiecia powtarzalnego U RRM 
(tablica 1). Chwilowe przeci^zenia moga 
kilkakrotnie przewyzszyc amplitude pr$du 
znamionowego. Przepi^cia s$ dobc po- 
wszechnym zagrozeniem, przy czym po- 
wstaj^ z roznych powodow, badz w sieci 
energetycznej, b^dz w samym uktadzie, 
w ktdrym pracuje przyrz^d polprzewod- 
nikowy. Konstruktor ukladu powinien d^- 
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T a b I i c a 2. Parametry diod 


Parametr 

Symbol 

Jednostka 

Warunki 

pomiaru 


Typ diody 


D22-12 

D22— 16 

D22 - 20 

Prad graniczny 

'f(AV) 

A 

T c 

12 

16 

20 

Powtarzalne szczytowe 

U RRM 

V 

Tjm 

100-1200 

100 + 1200 

100 + 1200 

napiacie wsteczne 







Niepowtarzalny szczytowy 

•fsm 

A 

V Ur = 0 

190 

250 

275 

prad przewodzenia 



t = 10 ms 




Parametr przeciazeniowy 

l 2 t 

a 2 s 


180 

312,5 

378 

Skuteczny prad przewodzenia 

'frms 

A 


18.8 

25.12 

31,4 

Powtarzalny szczytowy 

•rrm 

mA 

U R = U RRM 

6 

8 

8 

prad wsteczny 







Szczytowe napiacie 

U FM 

V 


1.45 

1.7 

1.5 

przewodzenia 




przy I fm = 31.4 A 

przy l FM = 50 A 

przy l FM = 50 A 

Rezystancja cieplna 

^thjc 

O 

O 

V 

:> 

DC 

2 

2 

1.5 

ziacze-obudowa 

• 






Maksymalna temperatura zfacza 

^*jm 

0 c/ 


140 

160 

160 

Minimaina temperatura 

J . 

1 min 

°c 


-25 

-25 

-25 

przechowywania 







Dopuszczalna temperatura 

T c 

°c 


100 

105 

110 

obudowy 







Zakres momentu dokr$cajacego 


N.m 


1,2. ..1,5 

1,2.. .1.5 

1,2. ..1,5 

do radiatora 







Masa 


g 


7 

7 

7 

Obudowa wg rys. 


t • 


1 

1 

1 


T a b I i c a 3. Parametry triaka 


Parametr 

Symbol 

Jednostka 

Warunki 

pomiaru 

Triak 

TS22-16 

Prad graniczny i skuteczna 

'trms 

A 

T cm 

16 

wartosb pradu przewodzenia 





Powtarzalne napiacie 

U DRM 

V 


100+1200 

blokowania 





Niepowtarzalny szczytowy 

•tsm 

A 

Tjm. U H = 0 

110 

prad przewodzenia 



t = 20 ms 


Parametr przeciazeniowy 

I 2 . t 

A 2 , s 

Tj m , t = 20 ms 


Napiacie przewodzenia 

U TM 

V 

T c = 25°C 

1,35 

Otrms 88 10 A > 





Prad wfaczania 

>L 

mA 

U D = 12 V. T c = 25°C 

±90 

Prad wylaczania 

•h 

mA 

U D = 12 V. T c = 25°C 

±30 

Przelaczajacy prad bramki 

•gt 

mA 

U D = 12 V, T c = 25°C 

±80 

Rezystancja cieplna 

^thjc 

°C/W 

D C 

1.5 

zlacze-obudowa 





Maksymalna temperatura 

Tjm 

°C 


110 

struktury 





Minimaina temperatura 

T . 

1 mm 



-25 

przechowywania 





Dopuszczalna temperatura 

T c 



75 

obudowy 





Zakres momentu dokracajacego 

N.m 



1.2 + 1, 5 

Masa 

9 



8 

Obudowa wg rys. 




2 



10' 2 5 10 1 Urns! 2 


Rys. 11. Dioda D22-20. Charakterystyka 
przeciazalnosci granicznej 



K)' 2 5 10* Hmsl 2 


Rys. 12. Triak TS22-16. Charakterystyka 
przecia£alno£ci granicznej 



zy 6 do takiego rozwiazania, w ktdrym nie- 
bezpieczehstwo przepiQC bytoby jak naj- 
mniejsze. 

W zasadzie catkowite wyeliminowanie 
przepieb jest niemozliwe. W praktyce do 
tiumienia przepi^c stosuje siQ obwody RC. 
Zwarcia w uktadzie s$ przyczyna znacz- 
nych udardw pradowych, na ktbre moze 
byd narazony przyrzad. Z tego powodu we 
wlasciwie zaprojektowanym ukladzie nale- 
zy przewidzieb odpowiednie rozwiazania 
ograniczajace prad udarowy. Najczasciej 
stosuje sia bezpieczniki topikowe. Para- 
metrem charakterystycznym bezpiecznika 
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T a b I i c a 4. Odpowiedniki zagraniczne diod i triakbw 


LAMINA 

D22- 12-01 
12 

D22- 16-01 
12 

D22-20-01 

12 

TS22-16-01 

12 

MARCONI 

MR 11 21 
1130 

M16-100R 

1200R 

MR2004S 

MR2010S 


SEMICRON 

SKR26/04 

SIEMENS 

THOMSON 

SKN 12/04 
/ 1 2 

BYW88-50 

1000 

SKN20/04 

1N3615 

3624 

/12 

SSIE2040 

SSiE2060 

1N248B 
2508 
1N1195A 
11 98 A 
RN820 
1120 

12 
/1 2 

TXD98 

• Ji 

TRAL1115D 

2215D 

IR 

12F10B-!- 120B 

1N3670A 

3673A 

16F10-120 



GENERAL 

ELECTRIC 

1N3893 

A129E, M, N, P, 


1N1196A 
PB 1 198 A 


PHILIPS 

1200 


S 8YX25-600 


MULLARD 

BVX42-300 

1200 




AEG 




TW25 


Jest wielkoSb l 2 .t i dla prawidlowego zabez- 
pieczenia powinna ona by 6 mniejsza 
w bezpieczniku w stosunku do wielkosci l 2 .t 
przyrz^du. Przy wyborze bezpiecznika na- 
lezy zwracab uwag§ na jego napi$cie zna- 
mionowe. Poniewaz wktadka topikowa zo- 
staje przerwana w momencie osi^gni^cia 
punktu stopienia, a potem przez pewien 
czas w bezpieczniku wystQpuje tuk elekt- 
ryczny, to przy niewtabciwym doborze na- 
pi^cia bezpiecznika wyst^pi przedtuzenie 
wyiadowania tukowego lub uszkodzenie 
przepiQciowe innych przyrz^dow. 


Diody stosowane do budowy wszelkiego 
rodzaju prostownikbw niesterowanych, do 
zastosowah profesjonalnych, do obwodbw 
pomocniczych urz^dzeh energoelektroni- 
cznych. 

T riaki wykorzystuje siQ w sprzecie powsze- 
chnego uzytku (produkcja odkurzaczy, ma- 
szyn do szycia, lodbwek, bciemniaczy 
Swiatfa itp.) oraz do produkcji urz^dzert 
profesjonalnych, takich jak: sprz^t precy- 
zyjno-medyczny, regulatory temperatury. 
Odpowiedniki zagraniczne omawianych 
diod i triakbw s$ przedstawione wtablicy 4. 

□ 




111/11 Jf^. ^ g -.t 





MIM 


Produkcja Urz^dzeri 
Elektronicznych s.c. 


01-866 Warszawa 

ul. Podczaszyriskiego 31 m 7 

tel. /fax 34-00-24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasz$ firms wysokiej jakoSci 
wyroby elektroniczne: 

© Dekodery PAL 

1 Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikbw Helios, Neptun, 
Elektron, Elektronika -432 
0Transkodery SECAM-PAL # Generatory 1 MHz 
® Fonie rbwnolegle do odbiornikbw krajowych i zachodnich, czule 
I selektywne takze do odbiornikbw w sieciach kablowych 
O Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornikbw samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspblpracy sklepy, hurtownie, zaktady 
usfugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! ro/ioi/93 


/pVSTRECKER 

ELECTRONIC 

JOINT VENTURE sp.zo.o 

DYSTRYBUTOR CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 
PRODUCENTOW SWIATA ZACHODNIEGO 

50-457 Wroclaw, Dabrowskiego 42 
tel. /fax 446738 tlx. 715664 strel pi 

20459 Hamburg, Wolfgangsweg 6 
tel. (0-04940) 364668 fax 363966 

Nasza dewiza to szybkie dostawy, jakosc, fachowosc i techniczna kompetencja 
naszych uslug potwierdzona ponad dziesi?cioletnim doswiadczenicm w handlu 
| na polskim rynku. RO/21/94 
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Urz^dzeniem bardzo przydatnym w praktyce jest timer, wlaczaj^cy lub wytaczaj^cy odbiornik energii elektrycznej po 
okreslonym czasie. W literaturze mozna znaiezc sporo opisow takich ukladow. Timer przedstawiony w niniejszym artykule 
jest dokladny i ma duz^ rozdzielczosc. Mozna go wykorzystac, np. do wt^czenia magnetofonu o okreslonej godzinie. 
Przedstawione rozwiazania moga stuzyc jako przyklad zastosowan ukladow scalonych CMOS. 

TIMER z ukladami CMOS 

Jarostaw Ziembicki 


T imer odmierza czas od 1 minuty do 100 
godzin, nastawiany z krokiem 1 minuty. 
Urz^dzenie zawiera 11 ukladow scalonych, 
a wi$c nie nalezy do najprostszych. Jest jednak 
wykonane konwencjonalna technika cyfrow$ 
i ma blokow^ konstrukcj§, zatem powinno byb 
latwe do uruchomienia. Poszczegolne bloki mo- 
zna modyfikowab, zaleznie od potrzeb i mozliwo- 
bci. Mozna je rowniez wykorzystac w innych 
ukladach elektronicznych. 

Urzadzenie wykonano z cyfrowymi ukladami 
scalonymi CMOS serii 4000 oraz HC. W porbw- 
naniu z ukladami serii, np. LS, uklady te pobiera- 
}q mniejsza moc i maj^ wielk^ rezystancjQ 
wejsciow^. Wiele ukladow z tych serii nie ma 
zreszt^ odpowiednikow wsrod serii LS. Nalezy 
do nich np. dzielniki cz^stotliwosci 4541 i 40103, 
wykorzystane w opisywanym urz^dzeniu. 
Schemat blokowy timera jest przedstawiony na 
rys. 1. 


Oto opis poszczegolnych blokow. 

Generator i dzielnik cz^stotliwosci 

Blok ten wytwarza przebieg taktuj^cy o cz^stot- 
liwosci 1/60 Hz, czyli o okresie 1 minuty. Za- 
stosowano tu generator kwarcowy. Inne mozliwe 
warianty, jak generator RC lub wykorzystanie 
cz^stotliwosci sieci 50 Hz, nalezy odradzib jako 
malo dokladne. Uzyto latwo dost^pnego rezona- 
tora kwarcowego 32,768 kHz, ktorego cz^stot- 
liwosc jest dzielona przez 30, a nast^pnie przez 
65536. 

Uklad jest przedstawiony na rys. 2. Generator 
kwarcowy wykorzystuje bramkQ HC00 oraz in- 
werter * Schmitta HC14. Pomini^cie ukladu 
Schmitta lub zast^pienie go druga bramk^ HC00 
nie jest zalecane, poniewaz zbocza sygnalu 
taktuj^cego mog^ byb wtedy ’’zanieczyszczone” 
oscylacjami w.cz. (rz^du 10 MHz). Efekt taki 


wyst^puje na wyjbciu bramki HCMOS wtedy, gdy 
sygnat na jej wejsciu ma zbyt lagodne zbocza. 
Takie sygnaty nalezy zawsze "wyostrzyb", prze- 
puszczaj^c je przez bramki Schmitta, np. HC14 
lub HC132. 

Do dzielenia cz^stotliwosci przez 30 uzyto ukla- 
du 40103 (U3). Jest to programowany podzielnik 
przez 2 h- 256. Na wejsciach J7-J-J0 nalezy usta- 
wic kod dwojkowy wspolczynnika podzialu 
zmniejszony o jeden. W tym przypadku jest to 29, 
dwojkowo 00011101. 

Jako dzielnik przez 65536 zastosowano uklad 
4541 (U4). Wspolczynnik podzialu jest okreslony 
stanami wejsc B i A. Dla BA = 00 wynosi on 
8192, dla BA = 01-256, dla BA = 10-1024, dla 
BA = 11 - 65536. Uklad 4541 jest szczegolowo 
opisany w literaturze [1]. 

Mozna zastosowac inny rezonator kwarcowy, 
zmieniaj^c wspolczynniki podzialu cz^stotliwo- 
sci. Jezeli rezonator ma cz^stotliwosc powyzej 
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1 MHz, wartodc rezonatora 220 kH nalezy 
zmniejszyd do ok. 2,2 k£2 oraz zastosowac uklad 
HC40103. 

Teoretycznie oba uktady dzielnikdw mozna za- 
mienic miejscami, tzn. za generatorem dolgczyd 
4541, a nast^pnie 40103. Autor wyprobowat taki 
wariant, jednakze uklad HC40103, taktowany 
czQStotliwoscia 0,5 Hz, nie pracowai prawidlowo. 

Licznik czasu 

Jest to licznik godzin i minut, ktdre uptyn^ly od 
startu. Tworz^ go cztery liczniki dziesiQtne 
(BCD), wchodz^ce w sklad dwdch ukladdw 
HC390 (U5, U6). Impulsy o cz^stotliwosci 1/60 Hz 


s$ doprowadzone do wejdcia licznika jednostek 
minut, zliczaj^cego od 0 do 9. Nast^pny licznik 
zlicza dziesi^tki minut (0—5), nastepny - jedno- 
stki godzin (0-r9), wreszcie ostatni - dziesi^tki 
godzin (0-r-9). 

Osi^gni^cie nastawionego czasu jest wykrywa- 
ne przez 16-bitowy komparator, zlozony z dwoch 
ukladdw HC688 (U7, U8). Do wejsd P kom- 
paratora s§ doprowadzone stany licznika. Na 
wejscia Q nalezy podac wartodd czasu w godzi- 
nach (00 — 99) i minutach (OO-r-59), zakodowan^ 
jako cztery cyfry w kodzie BCD. Uklad zaprojek- 
towano z mydl^ o specjalnych przel^cznikach 
z wyjdciem BCD, wyposazonych w ruchom§ 


skal§ (PI *r* P4). W okienkach przel^cznikow od- 
czytujemy nastawiony czas. Mozna tez zastoso- 
wad 16 zwyklych wyl^cznikow, np. miniaturo- 
wych w obudowie dwurz^dowej. co jednak wy- 
magaloby r^cznego kodowania godzin i minut 
w pamiQci zerojedynkowej. Uzycie przel^czni- 
kdw wielopozycyjnych typu ”1 z 10” wymagaloby 
zaprojektowania innego ukladu, np. opartego na 
pierscieniowych licznikach dziesi^tnych 4017. 
Naleiy zwrocid uwage, ze przel^cznikdziesi^tek 
minut powinien dawac wartosci tylko z prze- 
dzialu 0-=-5, bo tylko takie stany moze przyj^c 
odpowiadajacy mu licznik. 
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Osi^gni^cie nastawionego czasu jest sygnalizo- 
wane przez niski stan logiczny na wyjsciu kom- 
paratora. Sygnal ten, oznaczony jako STOP\ 
trafia do bloku logiki wyjdciowej. 

Logika wyjsciowa 

Zadaniem tego bloku jest wytworzenie sygnalu 
wl^czaj^cego lub wyl^czaj^cego urz^dzenie ze- 
wnQtrzne. Przelacznikiem P5 wybiera s'iq jeden 
z trzech trybow pracy: 

WYL. (odbiornik stale wyl^czony) 

ZAL. (odbiornik stale wl^czony) 

START (po uptywie nastawionego czasu odbior- 
nik zostanie przelgczony w stan przeciwny). 

W pozycjach WYL i ZAL., na wyjdciu bloku jest 
wymuszany stan odpowiednio 0 lub 1. Licznik 
czasu jest utrzymywany w stanie zerowym, 
a w'iqc tinner jest zatrzymany. W pozycji START 
nastQpuje odblokowanie licznika. Stan wyjdcia 
nie zmienia si§ az do osi^gni^cia nastawionego 
czasu, kiedy niski poziom sygnalu STOP\ powo- 


dujezmian§ stanu przerzutnika wyjdciowego na 
przeciwny. 

Sygnaly z przel^cznika P5 oraz sygnal kortca 
zliczania STOP\ przechodz^ przez obwody RC, 
co zwiQksza odpornodd ukladu na zakldcenia. 
Do sygnalizowania stanu timera sluz$ dwie 
diody elektroluminescencyjne. Dioda D2 (czer- 
wona) wskazuje aktualny stan odbiornika. Dioda 
D3 (zielona) dwieci w trakcie odmierzania czasu. 

Uklad wykonawczy 

Jezeli timer ma sterowad odbiornik zasilany 
z sieci 220 V, konieczny jest uklad wykonawczy 
z przekainikiem, tyrystorem lub triakiem. Autor 
zastosowal tzw. przekaznik pdlprzewodnikowy 
S202DS4 (solid state relay) flrmy Sharp. Jest to 
element bardzo wygodny w uzyciu. W obudowie 
TO220 znajduje s\$ triak sterowany optoelekt- 
ronicznie. Obwdd wejdciowy stanowi LED izo- 
lowana elektrycznie od cz^dci wysokonapiQcio- 
wej. Obciazenie jest wl^czane i wylaczane przy 
przejdciu napi^cia sieci przez zero. 


Na rys. 5a przedstawiono sposob sterowania 
elementu S202DS4 z ukladu timera. Maksymalny 
pr$d obci^zenia wynosi ok. 2 A bez radiatora 
i 5 A z radiatorem. 

Przekaznik pdlprzewodnikowy moze byd trudny 
do nabycia. Na rys. 5b przedstawiono uklad 
wykonawczy z triakiem KT207/600, oparty na 
ukladzie podanym w literaturze [2]. Obwdd bra- 
mki triaka jest zasilany z oddzielnego zasilacza 
i sterowany przez transoptor, dzieki czemu 
czQdd cylrowa timera jest elektrycznie oddzielo- 
na od sieci 220 V. 

Do sterowania przekainika elektromagnetycz- 
nego mozna uzyd ukladu z rys. 5c. 

Zasilacz 

Wykonanie tego bloku nie powinno nikomu 
sprawid klopotu. Transformator sieciowy moze 
byd dowolnego typu, z uzwojeniem wtdrnym 
daj^cym napi^cie zmienne od 7 do 11 V. Pobor 
pr$du - ponizej 100 mA. Scalony stabilizator 
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Uklady scalone zastosowane w timerze 


Uklad 

yp 

Masa 

+ 5 V 

U1 

74HCOO 

7 

14 

U2 

74HC14, 74HCT14 

7 

14 

U3 

MCY740103, CD40103. HEF40103, 




74HC40103, 74HCT40103 

8 

16 

U4 

MCY74541, CD4541, HEF4541, 




74HC4541, 74HCT4541 

7 

14 

U5. U6 

74HC390, 74HCT390. 74LS390* 

7 

14 

U7. U8 

74HC688, 74HCT688 

10 

20 

U9 

74HC10, 74HCT10. 74LS10* 

7 

14 

U10 

MCY74013, CD4013, HEF4013, 




74HC4013, 74HCT4013 

7 

14 

U11 

UL7505, 7805 

2 

3 

Uwaga. Uzycie ukladow serii LS, oznaczonych gwia- 

zdk^. moze zwi^kszyc pobdr pr^du o kilkadziesi^t mA. 


7805 powinien byd umieszczony na matym radia- 
torze (kilka cm 2 ), ktory mozna polaczyb z masa. 
Kondensatory ceramiczne 0,1 //F powinny bye 
umieszczone nie dalej niz kilka centymetrdw od 


wyprowadzen 7805. Obecnodd napi^cia zasilaj^- 
cego sygnalizuje dioda swiec^ca D1 (zdlta). 

Elementy, montaz, uruchomienie 

Napiecie zasilania ukladow serii 4000 moze 
wynosid od 3 do 18 V, a serii HC - od 2 do 6 V. 
W timerze zastosowano zasilanie 5 V, mozna 
zatem stosowac tez uklady serii HCT (4,5 —5,5 
V). Uklady serii 4000 mozna zast^powad uklada- 
mi HC lub HCT o tej samej kohedwee liezbowej. 
Nie zaleca si§ uzyeia ukladow bardzo szybkich, 
np. z serii AC/ACT, s$ one drozsze, a z raeji swej 
szybkosci bardziej wrazliwe na zaklocenia. 
Peine nazwy ukladow scalonych oraz nie przed- 
stawione na schematach numery wyprowadzen 
masy i zasilania przedstawiono w tablicy. 

Na schematach nie zaznaezono rdwniez kon- 
densatordw blokuj^cych. Przy kazdym ukladzie 
scalonym powinien znajdowad si§ kondensator 
ceramiczny 10 -MOO nF, dol^czony mi$dzy wy- 
prowadzenia masy i zasilania. Niespelnienie 


tego warunku moze bye przyczyng trudnych do 
wykrycia bl^dow w dzialaniu. 

Wszystkie bloki timera s§ zmontowane na plytee 
uniwersalnej o wymiarach ok. 120 x 50 mm. Na 
drugiej plytee, mocowanej na plycie czolowej, 
znajduj^ si§ przel^czniki i LEDy. Nalezy pami§- 
tad o starannym rozdzieleniu cz^sci cyfrowej od 
cz^sci wysokonapiQciowej. 

Uruchomienie najlepiej zacz^d od zasilaeza, 
a pozostale bloki uruchomiad w kolejnosci, 
w jakiej zostaly tu opisane. Niezb^dny jest 
miernik uniwersalny, bardzo pomoeny bytby tez 
oscyloskop lub sonda logiezna. Czedc ukladu 
jest zasilana bezposrednio z sieci 220 V, nalezy 
wi^c zachowad szczegoln^ ostroznosd. □ 

LITER AT URA 

[1] Kalinowski S.: Programowany uklad czasowy 
CMOS MCY74541. ,, Radioelektronik" nr 1/1992 

[2] Bialoszewski A.: Przekaznik czasowy. "Radioelekt- 
ronik" nr 4/1992 
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azjatyckiego tygrysa <2>. Korea 


Z wizyta u 

Dokoficzenie z IV str. okladki 

CzQstym przypadkiem w firmach sa zbyt 
niskie naklady na badania i rozwoj, objawia- 
jace sie mala innowacyjnosci^ oferty eks- 
portowej. Niektorefirmy, nawetznane, przez 
cate lata nie s$ w stanie opanowad wyrobu 
na poziomie konkureneji. 

Przemyslowi aparatury pomiarowej jest co- 
raz trudniej, bo zaw^za sie mu obszar dzia- 
lania. Aparatura najdrozsza i najwyzszej 
jakosci pozostaje domena Japonczykdw, 
najprostsz^ a jednoczesnie najtansza prze- 
jeli Chirtczycy i zarzucaja ni^ swiat, przy 
czym jakodd chinskiej produkcji jest na ogol 
marna. Pozostaje sprz^t sredniej klasy i to, 
czego Chinczycy jeszcze nie potrafi§, ale tu 
o miejsce trzeba walczyc z Tajwanem. Wal- 
czy si^ dwoma sposobami: robi^c to, co on, 
czyli przenosz^c prostsz^ produkcji do 
Chin, automatyzuj^c produkcji i/lub podno- 
sz^c jakodd do poziomu norm ISO 9000. 
Zamiast tadm pelnych pracownikow po 800 
USD miesieeznie (w przeliczeniu, 1993, czte- 
ry razy wi§cej niz w 1988 r.) pojawiaja si^ 
prawie bezludne hale zastawione robotami. 
Taki obrazek z firmy Kocom (miasto Inchon, 
produkeja wideodomofonow) mozna zoba- 
czyd na tot. 1 . Linia "inteligentnych" robotdw 
umieszczonych w hermetyeznym ci^gu tech- 
nologicznym produkuje i testuje dziennie 
5000 urz^dzen, dokladnie 10 razy tyle. co 
uprzednio tarn stojgca tasma pelna ludzi. 
Mniejsze firmy obnizaj^ koszty, zlecaj^c 


montaz plytek na zewn^trz, u tahszego ale 
wyspeejalizowanego kooperanta, sobie zo- 
stawiaj^c tylko operaeje kontrolne, pakowa- 
nie i wysylkQ. 

Male firmy zautomatyzowac siQ nie mog^, 
uciekaj^ wi^c w specjalizacj^ i wysok^ ja- 
kodd uzyskiwan^ czasem dodd niekonwenc- 
jonalnie. Mala firma Jung Jin (generatory, 
sprz§t do pomiarow telekomunikacyjnych) 
produkuje sprz^t, uzywany jako wzorcowy 
nawet na Tajwanie; kazdy gotowy generator 
(w produkcji dziala system ISO 9001) prze- 
chodzi tarn testy komputerowe tak, ze kom- 
puter podl^czony do gniazda GPIB testuje 
wedlug programu (wlasne opracowanie fir- 
my) wszystkie mozliwe do zmierzenia para- 
metry, wszystko jest drukowane ze wskaza- 
niem odchylen od normy, po czym dlugi 
listing idzie do stanowisk korekcyjnych... 
i tak az wszystko jest bezbl^dne. Stanowisko 
to mozna zobaezyd na fot. 2 po prawej na 
drugim planie. drukarka testuje wladnie sto- 
j$cy obok generator AM/FM. Na ostatnim 
planie wygrzewaj^ si§ po raz trzeci (stosuje 
sie cykl 8 h + 8 h + 72 h) analizatory 
modulacji AM/FM do 2 GHz. 

Jest tez metoda ucieczki w bok i do przodu. 
Produkuj^ca kiedyd aparatury pomiarow^ 
firma ED Laboratory rozbudowuje dodd nie- 
typow$ dzialkQ, bo sprz§t dla szkol do nauki 
elektroniki. Jest wszystko, od nauki dzialania 
diody- po mikroprocesor, od pojedynezego 


miernika po duze pomiarowe zestawy edu- 
kacyjne. 

Znaczna cz^sd produkcji, chod mniejsza niz 
na Tajwanie, jest kierowana na eksport pod 
znakami firmowymi odbiorcow. Jest tenden- 
eja do zwi^kszania sprzedazy pod wlasnymi 
markami, z reguly brzmiacymi bardzo po 
angielsku, ale ogolem nie przekraeza to 30% 
sprzedazy. 

Na rynku wewn^trznym przemysl koreahski 
musi walczyd z importem, oblozonym bardzo 
niskimi w pordwnaniu z Polsk^ clami (10%, 
bez dodatkowych ’’podatkow granicznych” 
itp.). Cena detaliezna miernika koreanskie- 
go, jest mniej wi^cej trzykrotnie wi^ksza od 
jego ceny eksportowej. 

I na koniec znow odpowiedz na pytanie, ”czy 
PolskQ tam widad?”. Niestety i tu ani dladu. 
Kto z Polsk^ handluje, ten dowiedzial si§ 
prywatnie, ale z promocj^ na wyzszym 
szczeblu nikt z przemyslu aparatury pomia- 
rowej si§ nie zetkn^l. Przez 12 dni pobytu 
w Korei autor nie znalazl dladu o Polsce 
w angloj^zycznej prasie i TV, w tym czasie 
byly dobrze rozgloszone dwie imprezy pro- 
mocyjne wegierskie i jednaezeska. A w ksi$- 
zee telefonicznej na haslo Budapeszt napo- 
tyka kazdy, kto chce si§ zapoznad ze sposo- 

bem dzwonienia za granicQ . Albo jestes- 

my tak bogaci, ze stad nas na lekeewazenie 
tak rozwiniQtych technicznie krajdw, albo 
warto si§ zastanowid nad pytaniem ”na co 
id$ nasze podatki?”. □ 
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Opisany generator funkcyjny moze dawac przebiegi: sinusoidalny, trojkatny i prosiokatny o czestotliwosci od 20 Hz do 20 kHz 


Generator funkcyjny 20 Hz - 20 kHz 

Jarostaw Patrzatek 


G enerator funkcyjny, obok miernika uni- 
wersalnego i oscyloskopu, naiezy do 
zestawu najbardziej przydatnych i uni- 
wersalnych przyrzadow serwisowych. Dzi£, 
gdy nawet najbardziej wyrafi nowane technicz- 
nie i skomplikowane przyrzady pomiarowe se 
dostepne dla kazdego, kto tylko dysponuje 
odpowiednia gotowka, warto sie pokusib o sa- 
modzielne zbudowanie prostego generatora 
funkcji. Opisane nizej urz^dzenie nie ma co 
prawda znakomitych parametrow metrologicz- 
nych, ale jego samodzielna konstrukcja moze 
przyniedc oprocz oszczednosci finansowych, 
takze sporo satysfakcji. 

W podstawowej strukturze opisywanego gene- 
ratora funkcyjnego wykorzystano specjalizowa- 
ny uktad scalony ICL8038 f-my Intersil (dostep- 
ny w wiQkszodci sklepow branzy elektronicznej 
- zwlaszcza tych, ktore zajmuja sie sprzedaze 
wysytkowe). Jest to monolityczny generator 
uniwersalny wytwarzajecy jednoczednie prze- 
biegi: prostokatny, trbjk^tny i sinusoidalny. We- 
dtug danych z literatury [1] uklad ten charak- 
teryzuje sie nastepujacymi wtasciwosciami: 

- dryftem temperaturowym ok. 0,005%/K 
- matymi znieksztatceniami (ok. 1%) 

- dobr$ liniowobcie (ok. 0,1%) 

- niewielke liczbe potrzebnych elementbw ze- 
wnetrznych 

- szerokim zakresem czestotliwosci pracy 
(0,001 Hz - 1,5 MHz) 

- zmiennym wspbtczynnikiem wypetnienia im- 
pulsow (1-99%). 


W ksiazce Siegfrieda Wirsuma [2] podano, ze 
gorna granica generowanych czestotliwosci 
odnosi sie do przebiegu prostok^tnego, gdyz 
sygnaty sinusoidalny i trojk^tny juz przy czes- 
totliwosci ok. 100 kHz ulegaje znieksztatceniom. 
W praktyce (na przykladzie konkretnego uktadu 
scalonego) okazato sie, ze granica generowa- 
nych czestotliwosci dla sinusoidy i trojk^ta 
przebiega na poziomie ok. 50 kHz. W zwi^zku 
z tym ograniczono zakres pracy generatora do 
pasma akustycznego 20 Hz 20 kHz. Zrezyg- 
nowano takze z mozliwosci regulacji wspot- 
czynnika wypefnienia impulsow, ustalaj^c jego 
wartosc na 50%. 

Schemat generatora przedstawiono na rys. 1. 

♦ 

Maksymalna cz^stotliwoSd generowanych 
przebiegow zalezy od wartoSci rezystora R3 
i kondensatora C wl^czonych mi^dzy wyprowa- 
dzenie 10 i 11 uktadu US1 zgodnie ze wzorem: 
f = 0,15/RgC (1) 

Przetgcznik K1 umozliwia skokow^ zmian^ 
pojemnoSci kondensatora C i czestotliwosci 
maksymalnej f wg sekwencji: 

I C = Cl f = 20 kHz 

II C = Cl + C2 f = 2 kHz 

III C = Cl + C3 f = 200 Hz 

WartoSd kondensatora Cl naiezy traktowad 
jako orientacyjn^, gdyz na I zakresie istotnym 
staje sie wptyw pojemnosci wewnetrznej ukta- 
du scalonego i montazowej catego urz^dzenia. 
Do ptynnego przestrajania wewn^trz przyjetych 
zakresow czestotliwosci standardowo wykorzy- 
stuje sie rezystor R3 montujac w jego miejsce 


potencjometr. Jak widad jednak ze wzoru (1), 
zaleznosc f od R3 jest nieliniowa, co jest pewn§ 
wada. W rozpatrywanym przyktadzie ptynna 
zmiane generowanych czestotliwosci w zakre- 
sie 1:10 uzyskano wykorzystujec wyprowadze- 
nie 8 uktadu US1. Doprowadzajec do niego 
napiecie state (mierzone wzgledem +Ucc) 
z suwaka potencjometru PI, otrzymuje sie efekt 
modulacji czestotliwodci. Tym razem jednak 
zaleznoSc czestotliwosci od napiecia moduluj^- 
cego jest liniowa. Rezystory nastawne PR1 
i PR2 sluze do minimalizacji znieksztatceh 
przebiegow wyjsciowych. Na wyprowadze- 
niach 9, 3 i 2 uktadu US1 otrzymujemy sygnaty 
wyjsciowe, odpowiednio: prostokgtne, trojkatne 
i sinusoidalne. Poniewaz uklad scalony US1 jest 
zasilany napieciem +Ucc symetrycznym 
wzgledem masy uktadu, srednia wartosc napie- 
cia wszystkich trzech przebiegow jest taka 
sama i v/ynosi 0. Nie s$ rdwne natomiast ich 
amplitudy. O ile bowiem napiecie sygnatu pros- 
tok^tnego zmienia sie miedzy -Ucc a + Ucc, to 
trojkatnego - miedzy -1-0,3 Ucc a -0,3 Ucc, 
a sinusoidalnego juz tylko miedzy +0,2 Ucc 
a -0,2 Ucc. 

W celu wyrownania amplitud kazdy z przebie- 
gow jest doprowadzany do wejScia odrebnego 
wzmacniacza operacyjnego. Uktady W1-i-W3 
pracuja w typowej konfiguracji odwracajacych 
wzmacniaczy napieciowych. Rezystory nastaw- 
ne PR3+PR5 stuze do ustawienia takiej samej 
wartosci szczytowej napiecia przebiegow na 
wyjSciach wzmacniaczy operacyjnych. Ponie- 
waz dla wszystkich trzech przebiegow przyjeto 
amplitude wyjsciowe rowne 0,5 Ucc, stad 
wzmacniacze W2 i W3 powinny nieznacznie 
wzmocnid przebiegi trojk^tny i sinusoidalny, 
natomiast W1 - dwukrotnie sttumid sygnat 
prostokatny. 

Po dokonaniu wyboru sygnatu przetecznikiem 
K2(pozycja l-prostoket, ll-trojk^t, III — sinusoi- 
da) jest on doprowadzony do wejscia ttumika ze 
wzmacniaczem operacyjnym W4. Potencjometr 
P2 umozliwia regulacje amplitudy sygnatu od 
0 do 0,5 Ucc. 

Nastepnie sygnat z wyjScia wzmacniacza W4 
jest doprowadzany do wejScia sumatora od- 
wracajecego o wzmocnieniu rownym jedno^ci, 
zrealizowanego na wzmacniaczu operacyjnym 
W6. Uktad ten sumuje algebraicznie napiecie 
przemienne przebiegu wyjsciowego z napie- 
ciem statym otrzymywanym z wyj^cia W5, 
umozliwiajec regulacje sktadowej statej syg- 
natu wyjsciowego, czyli tzw. offsetu. 
Wzmacniacz operacyjny W5 pracuje jako wtor- 
nik napiecia separujacy napiecie offsetu pobie- 



Rys. 1. Schemat generatora funkcyjnego 
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Rys. 2. Schemat przetwornika czestotiiwosci - napiecie 
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Rys. 3. Schemat prostownika szczytowego 


rane z suwaka potencjometru P3. Jak latwo 
zauwazyc z rysunku, zakres regulacji sklado- 
wej stalej wynosi od -0,5 Ucc do +0,5 Ucc. 
Jezeli suwak potencjometru P3 zostanie umie- 
szczony w srodkowym polozeniu, wartosc skla- 
dowej stalej napiecia wyjsciowego bedzie row- 
na zeru. Ze wzgledow praktycznych potencjo- 
metr P3 powinien miec mechanicznie wyroz- 
nione polozenie srodkowe lub (lepiej) suwak 
potencjometru mozna polaczyb z wylacznikiem 
(K2 zaznaczony na schemacie przerywana li- 
nia) zwierajacym go do masy, gdy regulacja 
offsetu nie jest potrzebna. 

Z wyjscia wzmacniacza operacyjnego W6 ge- 
nerowany sygnal jest doprowadzany przez re- 
zystor R16 do wyjscia ukladu Wyl. Wzmacniacz 
W7 pracujecy jako wtornik napieciowy sluzy 
jedynie do zmniejszenia impedancji wyjsciowej 
ukladu (wyjbcie Wyl - ok. 600 Q, Wy2 - ok. 50 Q) 
i zwiekszenia wydajnosci pr^dowej. Moze on 
bye pominiety w ukladzie. 

Wlasnosci uzytkowe i komfort obslugi opisane- 
go generatora funkcyjnego moge byd w znaez- 
nym stopniu poprawione przez rozbudowanie 
go o jeden (lub wszystkie) z zaproponowanych 
ponizej ukladow. 

Przetwornik czestotliwosc-napiecie (rys. 2). 

Wykonany w oparciu o speejalizowany uklad 
scalony LM2907 firmy National Semiconductor 
(dokladniejszy opis i parametry techniczne w li- 
teraturze [2]) przetwornik f/U umozliwia sledze- 
nie zmian czestotiiwosci generowanego prze- 
biegu wyjsciowego i zwalnia z koniecznosci 
skalowania potencjometru PI. Wejscie prze- 
twornika nalezy poleczyc z wyprowadzeniem 
9 US1 (wyjscie sygnalu prostok^tnego), a prze- 
l^cznik K4 zsynchronizowac z przeteeznikiem 
K1. Na wyjsciu ukladu US2 uzyskuje sie napie- 
cie wyjsciowe proporcjonalne do czestotiiwosci 
wejsciowej zgodnie ze wzorem: 

^wy — ^we ^cc ^18 (^) 

w ktorym: 

C x - pojemnosc wiaezona mipdzy wyprowadze- 
nie 2 US2 i mase ukladu, 

U cc - napi^cie zasilania, 

U wy - napi^cie wyjsciowe na koncowce 5 US2. 
Przelacznikiem K4 dokonuje sie skokowej 
zmiany zakresu mierzonych czestotiiwosci 
w sekweneji: I - f = 20 kHz, 11 - f = 2 kHz, III 


- f = 200 Hz. I w tym przypadku nalezy 
z rezerwe potraktowab podane wartosb pojem- 
nosci kondensatora C9, ze wzgledu na wplyw 
pojemnosci wtasnej uktadu scalonego US2oraz 
pojemnosci montazowych. 

Uklad charakteryzuje sie dobre liniowoscie 



przetwarzania (ok. 0,3%). Rezystor nastawny 
PR6 umozliwia dostosowanie poziomu napiecia 
wyjsciowego do zakresu pomiarowego posia- 
danego woltomierza. 

Prostownik szczytowy (rys. 3). Uklad ten umoz- 
liwia stale kontrole amplitudy generowanego 
przebiegu. Wejscie prostownika nalezy pole- 
czyc z wyjsciem wzmacniacza W4 (w tym 
punkeie ukladu realizowany jest pomiar amp- 
litudy sygnalu wyjsciowego bez skladowej sta- 
tej). Uklad pracuje z dobre dokladnoscie dla 
czestotiiwosci wiekszyeh od 50 Hz. Dla przebie- 
gow o mniejszych czestotliwosciach uklad zani- 
za nieco rzeczywiste wartosc mierzonej amp- 
litudy - jest to spowodowane przyjetym dobo- 
rem wartosci elementow dwojnika R22 Cl 5 
wyniklym z kompromisu miedzy mozliwie 
niska dolne granice poprawnie mierzonych 
czestotiiwosci, a czasem ustalania sie wskazan 
przy gwaltownych zmianach amplitudy genero- 
wanego przebiegu. Rezystor nastawny PR7 
spelnia podobne funkcje jak PR6 w ukladzie 
przetwornika F/U. 

Wskaznik polaryzacji sygnalu wyjsciowego 
(rys. 4). Uklad ten spelnia pozyteczne funkcje, 
jezeli wymagany jest sygnal wyjsciowy z wyla- 
cznie dodatnie lub ujemna polaryzacje. LED D3 
i D4 wskazuje aktualne polaryzacje przebiegu 
- jezeli bedzie to sygnal przemienny obser- 
wowab sie bedzie Swiecenie obu diod - wsku- 
tek bezwladnosci oka ludzkiego. Poslugujec sie 


teraz potenejometrem regulacji offsetu P3 moz- 
na doprowadzic do sytuacji, w ktorej nagle 
zgasnie jedna z diod - pozostata swiecaca 
dioda wskazuje aktualne polaryzacje przebiegu 
wyjsciowego. 

Wejscie ukladu nalezy doleczyc do wyjscia 
wzmacniacza W6. Dioda D3 wskazuje ujemne, 
a D4 dodatnie polaryzacje sygnalu wyjbciowe- 
go. Ze wzgledu na to, ze wzmacniacz operacyj- 
ny W10 pracuje z otwarta petla sprzezenia 
zwrotnego jako komparator nalezy skompen- 
sowac napiecie niezrownowazenia rezystorem 
nastawnym PR8. 

Wszystkie opisane uklady wykonane przy uzy- 
ciu sprawdzonych elementow nie powinny 
sprawic problemow przy montazu i uruchomia- 
niu. Czynnosci regulacyjne sprowadzaja sie 
w zasadzie do opisanych wczesniej nastaw 
rezystordw nastawnych i ewentualnego dob- 
rania kondensatorow Cl i C9. 

Modelowy uklad byl zasilany napieciem symet- 
ryeznym ±15 V (uklad ICL8038 dziala popraw- 
nie w zakresie napiec zasilajecych od ±5 do 
± 15 V) ze stabilizatora napiecia zbudowanego 
za pomoca ukladow scalonych 7815 i 7915 
pracujacych w standardowym ukladzie aplika- 
cyjnym. 

Nalezy rowniez pamietac o wlasciwym bloko- 
waniu napiec zasilajacych wzmacniacze opera- 
cyjne za pomoce kondensatorow bezindukeyj- 
nych 0,01 -^0,1 //F (nie uwzglednionych na sche- 
macie) przylutowanych jak najblizej koncowek 
zasilajacych strukture krzemowe. 

W celu uzyskania dobrych parametrow tech- 
nicznych konieezne jest stosowanie dobrych 
wzmacniaczy operacyjnych, najlepiej wykona- 
nych technologia BiFET (np.TL084, TL074 itp.). 
W modelowym urzadzeniu mimo zastosowania 
poczwornych wzmacniaczy operacyjnych 
TL084 (bez kompensaeji napiecia niezrowno- 
wazenia) skladowa stala na wyjsciu wzmac- 
niacza W6 (przy wyl^czonej regulacji offsetu) 
nie byla wieksza niz 50 mV. □ 
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POZNAJEMY SPRZGJ 



W artykule opisano opracowany przez firm$ VISATON subniskotonowy 

zespol glosnikowy (Subwoofer) duzej mocy. 

Opis poprzedzono wprowadzeniem dotycz^cym zasady dziatania urzadzenia. 

Subwoofer UNI-SUB 30 


a rysunku 1 przedstawiono glosnik 
umieszczony mi$dzy dwiema komo- 
rami z otworami (tunelami), rozni^cy- 
mi si§ parametrami. Zalozmy, ze glosnik jest 
zasilany sygnalem sinusoidalnym z genera- 
tor i wzmacniacza. Gdy cz^stotliwobc syg- 
nalu jest bardzo mala (np. 10 Hz), membrana 
glosnika porusza si§ w takt zmian sygnalu, 
wypychajac i zasysaj^c powietrze na prze- 
mian do obu kombr. Przy zwi^kszaniu cz§s- 
totliwosci sygnalu nast^pi moment, gdy ko- 
mora I wejdzie wzakres rezonansu Helmhol- 
tza. tj. masa akustyczna otworu M 01 i podat- 
nosb akustyczna komory C 01 zostan^ pobu- 
dzone do drgan. Z otworu (tunelu) b^dzie 
promieniowal dzwiQk o cz^stotliwosci syg- 
nalu (np. 35 Hz). Zwi^kszanie cz^stotliwobci 
spowoduje zwi^kszenie intensywnosci 
drgan, az do osiagni^cia okreslonego mak- 
simum (np. przy cz^stotliwobci 50 Hz). Potem 
promieniowanie otworu komory I b$dzie sla- 
bn^b i prawie ustanie. Masa akustyczna 
otworu M 01 b^dzie spelniac funkcj$ korka, 
a komora I stanie sie komory zamkni^t^, 
w ktorej b^dzie si§ zmienialo cibnienie akus- 
tyczne. 







I 

S II 


M 01 

M 02 


Coi [ 

G C 02 




Rys. 1. Obudowa glosnika z dwiema komorami 
z otworami 

I - komora o wigkszej obj^tobci, II - komora 
o mniejszej obj^toSci, M 01 - masa akustyczna 
otworu, C 01 - podatnosc akustyczna komory I, 
M02 - masa akustyczna otworu, C 02 - podat- 
nosc akustyczna otworu II, G - glosnik 


+ 

O- 

L 

O- 


yvrw 

9,4 mH 

IOOjuF 


,K - — 1 

JvjL 

<►- 


+ 

1 





1 

+ 

m 





9,4 mH 


P 

■O 


2xW300NG 


Rys. 2. Schema! elektryczny zespolu Uni-Sub 30 


Komora II ma mniejsz^ obj^tosb, mniejsz^ 
wartosc podatnosci C 02 i mniejsz^ mas$ 
akustyczna otworu M 02 . Rezonans Helmholt- 
za wyst^pi w niej przy wigkszej cz^stotliwo- 
sci sygnalu (np. w zakresie 80—150 Hz). 
Rowniez przy wiekszych cz^stotliwosciach 
jej otwor przestanie promieniowab. 

Zespol glosnikowy b§dzie tworzyb zamkni§- 
ty, v/lasciwie nie promieniuj^cy uklad akus- 
tyczny, w ktbrym b^d^ zachodzib zmiany 
cisnienia w komorach. Cata doprowadzana 
energia b$dzie wowczas tracona na efekty 
cieplne w powietrzu, bciankach obudowy, no 
i globniku. Aby oslabib niepoz^dane efekty 
wyst^puj^ce w obudowie i poprawib charak- 
terystyk^ przenoszenia calego ukladu trze- 
ba zmniejszyc za pomoc^ filtru dolnoprzepu- 
stowego amplitude doprowadzanego syg- 
nalu. 


Jezeli parametry globnika i obudowy zo- 
stan^ wlasciwie dobrane, taki zespol subnis- 
kotonowy jest zdolny przetwarzac skutecz- 
nie przebiegi elektryczne w drgania akus- 
tyczne w zakresie, np. 35-T-160 Hz. Nadaje 
si§ on wi^c doskonale do wspomagania 
wielu domowych zespolow glosnikowych 
hi-fi o niedostatecznie dobrym przenoszeniu 
basow. 

Na temat subwooferbw pisalibmy w nume- 
rach 4 i 11/1990 naszego miesiecznika. 
Subniskotonowy zespol glosnikowy moze 
bye przylaczony do wzmacniaczy zestawu 
elektroakustyeznego przez dolnoprzepusto- 
wy filtr bierny, jezeli nie zachodzi niebez- 
pieczenstwo przecigzenia wzmacniaczy 
(moze wtedy wystapib zbyt mala wartobc 
impedaneji obciazajc|cej wzmacniacze w za- 
kresie najmniejszych czQStotliwobci). 
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Najlepszym sposobem przylaczenia zespolu 
subniskotonowego jest zastosowanie od- 
dzielnego wzmacniacza mocy, na wej&ciu 
ktdrego stosuje si§ prosty filtr dolnoprzepus- 
towy 12 dB/okt, obliczony na cz^stotliwodc 
graniczn^ 120-M60 Hz, stosownie do potrze- 
by. Schematy filtrow byly opisywane w nu- 
merach 5/1992 i 4/1986 Radioelektronika. 

Na rysunku 2 jest przedstawiony schemat 
zespolu glosnikowego VISATON UNI-SUB 
30. Zastosowano w nim tandem dwoch glos- 
nikdw niskotonowych typu W300 NG o na- 
stQpuj^cych parametrach: srednica 330 mm, 
moc znamionowa 100 W, f s = 29 Hz, V AS 
= 230 dm, Q ts = 0,56. (Bardzo podobne 
parametry maj§ glosniki Tonsil GDN 
30/100/1, 8 Q i GDN 30/100/2, 8 Q). 

Glosniki przyl^czone do wyj6d wzmac- 
niaczy przez filtr dolnoprzepustowy 12 
dB/okt. Cewka indukcyjna powinna bye nawi- 
ni^ta na rdzeniu ferrytowym lub z blachy 
transformatorowej w celu zmniejszenia re- 
zystancji uzwojenia. Nalezy stosowad kon- 
densatory bipolarne na napi^cie 60 V lub 
wi^ksze. 

Szkice konstrukcyjne obudowy i umocowa- 
nia glodmkdw sa przedstawione na rys. 3. 
Gorna, wi^ksza komora ma dwa dlugie ot- 


wory-tunele o przekroju trojk^tnym, utwo- 
rzone przez przytwierdzenie odpowiednich 
deseczek w narozach obudowy. L^czny 
przekrdj tych otworow wynosi 80 cm 2 , a ich 
dlugodc wynosi 37 cm. W komorze dolnej sq 
wycipte dwa otwory trojk^tne w narozach 
scianki czoiowej obudowy. Maj$ one l^czn^ 
powierzchniQ 170 cm 2 , a ich dlugosd wynosi 
tyle, ile grubosd uzytej sklejki, tj. 19 mm. 
Gdyby konstruktor zamierzal zmienid nieco 
ksztalt obudowy, zaleca si§ zachowanie ob- 
j^tosci poszczegolnych komor: gorna 50 dm 3 
oraz dolna 32 dm 3 . Zamiast otwordw-tuneli 
trdjk^tnych mozna zastosowac otwory ruro- 
we o identyeznym przekroju i dlugosci. 
Najlepszym materialem do wykonania obu- 
dowy jest dobra sklejka o grubosci 19 mm. 
Mozna u£yd rdwniez twardej plyty piorowej. 
Otwor do umocowania glodnikow powinien 
bye dostosowany do srednicy uzytych gios- 
nikdw. Scianka wewn^trzna, na ktorej sa 
zmontowane glosniki, powinna bye mocno 
i szczelnie osadzona w obudowie. Zaleca s'iq 
zastosowanie listewek pomocniczych. 
G6rny glodnik powinien byd przykryty gaz$, 
na ktor^ nalozono warstw§ waty (125- -4-50 
g). Wata powinna byd przykryta drug$ warst- 
w^ gazy, aby nie trafiala do otworow obudo- 


wy. Przewody zasilaj^ce s$ wyprowadzone 
przez doln^ sciank^ obudowy, najlepiej za 
pomoc^ odpowiednich zaciskow pol^czenio- 
wych. 

Obudowa powinna miec nozki. Najlepiej jest 
zastosowac nozki gumowe o wysokosci 4-^-6 
cm. 

Efektywnosc przenoszenia basow przez ze- 
spol subniskotonowy zalezy w znaeznym 
stopniu od jego ustawienia. Basy bQd$ prze- 
noszone najsilniej, gdy zespol b^dzie usta- 
wiony w narozu pomieszczenia. Zespol przy- 
suni^ty bezpodrednio do sciany b^dzie prze- 
nosil nieco slabiej. Odsuni^cie zespolu od 
scian o 0,5 — 1 m jeszcze bardziej oslabi 
przenoszenie basow. Optymalne usytuowa- 
nie zespolu nalezy dobrac eksperymental- 
nie. Jest korzystne, gdy zespol subniskoto- 
nowy znajduje si§ mi^dzy prawym i lewym 
zespolem glosnikowym, mniej wi^cej symet- 
ryeznie. 


Dane techniczne zespolu UNI-SUB 30 

Moc znamionowa: 

Impedancja: 

Pasmo przenoszenia: 

Srednia efektywno§d: 

Cz^stotliwo^d podzialu: 


2 x 200 W 
2x80 
35 -r 180 Hz 
90 dB/W/m 
150 Hz 


A.W. □ 


KOMPLETNY ZESTAW URZADZEN DO MONTAZU OBRAZU I DZWI^KU 
AMERYKANSKIEJ FIRMY VIDEONICS. PRACUJE W SYSTEMIE VHS, SVHS i innym. 


- CYFROWY MIKSER VIDEO MX-1 Nagrodzony Najlepszym Produktem 
w Kategorii Edytov/ania Video na 1994/1995 przez EAP (European Award 
Panel) 

i zsynchronizowany przel^cznik dla 4 wejdd video 
^ podwdjny korektor podstawy czasu (TBC) 

$ generator cyfrowy ponad 200 efektdw specjalnych 
& profesjonalna jakosd obrazu dzi§ki 8-bitowej konwersji (BROADCAST) 

$ unikatowe wyswietlanie jednoczesnie 4 obrazdw na jednym monitorze 

- GENERATOR NAPISOW TM 2000, polskie znaki 

• napisy o wysokiej rozdzielczosci (720 x 580) przy wykorzystaniu ponad 
jednego miliona kolordw 

O szerokosd pasma video: 5,0 MHz, S/N ponad 60 dB 

• 92 rodzaje i rozmiary czcionki 

0 36 styldw pisma, efekty specjalne 

O pamiec na 8000 znakow, setki stron, korzystanie z wielu j^zykow obcych 
0 profesjonalna jakosc 

- PULPIT MONTAtOWY TU-1 

© urz^dzenie do rrontazu ze sterowaniem r^eznym, automatyeznym 

• precyzyjny montaz z wykorzystaniem kodu czasowego 

© wzmacnianie i wytlumianie obrazu, zasilanie bateryjno-sieciowe, 

- VIDEO EQUALIZER VE-1 

0 cyfrowy korektor kolorow, procesor video i mikser audio w jednym 
urz^dzeniu 

- MIKSER EFEKTOW DZWIEKOWYCH SE-1 

t- 3-kanalowy MIKSER AUDIO taezy 2 zrodla stereo sygnalu oraz jeden kanal 
mikrofonowy mono 

• cyfrowa "biblioteka” efektow dzwi^kowych (59) 

• efekty specjalne - modyfikaeja efektdw dzwi^kowych zgromadzonych 
w "bibliotece” 

0 18 tondw i pasazy muzycznych 
© urzadzenie zapami^tuje kolejnodc do 31 dzwi^kow 



Cyfrowy 

mikser video MX1 
- firmy VIDEONICS 



Generator napisow 

- TITLEMAKER 2000 
firmy VIDEONICS 

- polskie znaki 


ZA CENE; AMATORSKIEGO SPRZ^TU 
MASZ DOST^P DO ZASTOSOWAN PROFESJONALNYCH 


WYIACZNY DYSTRYBUTOR W POLSCE: PREZENTACJA 


PROWIMAX Sp. z o.o. 
Warszawa, ul. Farbiarska 73 
tel.: 643 51 52, 643 89 00 
643 71 69 
fax: 43 38 83 
komertel 39 12 02 82 


KOMPLETNEGO STANOWISKA 
DHE, Warszawa - Ursynow 
ul. Teligi 8 

tel.: 643 40 55, 643 32 34 
fax: 643 34 00 
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Parametry nada wanych z satelitow sygnalow fonii zmieniafy sie w ostatnich latach, 
chociaz caly czas dominowata modulacja cz^stotliwosci. Jedna z przyczyn 
czestych zmian byl brak jednolitych norm miedzynarodowych, co zaowocowalo 
duza liczba typow sygnalow. Wiekszosc organizacji satelitarnych starala sie 
wylansowac wlasne parametry; doprowadzilo to do koniecznosci konstruowania 
uniwersalnych odbiornikow. Starsze typy odbiornikow satelitarnych nie mog^ bye 
dostrojone do niektorych programow fonii; ich wlasciciele S3 zainteresowani 

modernizaeja posiadanego sprzetu. 

Satelitarna fonia 

Seweryn Kobylinski 


Parametry sygnatu fonii 

Przed kilku laty satelitarna fonia byla 
nadawana najcz^sciej w postaci jednego lub 
dwbch kanatow monofonicznych, na podnos- 
nych wybranych z przedziatu czestotliwoSci 
6,5 - 7,5 MHz. Stosowana byta modulacja 
cz^stotliwosci z duz3 dewiacj^ oraz duza 
amplituda napi$cia podnosnej fonii. Jest to 
najprostsza metoda otrzymania sygnatu do- 
brej jakosci, gdyz stosunek sygnatu do szu- 
mow dla modulacji FM rosnie z kwadratem 
zastosowanej dewiaeji. 

Metoda ta jest w dalszym ci$gu stosowana 
do wielu programow, nadawanych z sateli- 
tow Astra i Eutelsat. Zwykle jest wybierana 
podnosna 6,50, 6,60 lub 6,65 MHz przy dewia- 
eji ok. 85 kHz, a catkowity sygnal jednego 
kanafu fonii zajmuje pasmo szerokosci do 
280 kHz. SzerokoSc pasma takiego sygnatu 
jest nieco wi$ksza od stosowanej w radio- 
fonii UKF FM, gdzie pasmo wynosi okoto 
250 kHz. 

Niektore programy satelitarne, zwtaszcza 
wtoskie, rosyjskie i amerykanskie sa 
nadawane z bardzo duz3 dewiacj^ - szero- 
koSb pasma sygnatu fonii moze dochodzib do 
400, a nawet 600 kHz, co zapewnia bardzo 
dobr$ jako§c, ale do ich odbioru bez znie- 
ksztatcen potrzebny jest nietypowy sprz^t, 
o bardzo duzej szerokosci pasma. 

W celu umozliwienia nadawania kilku pro- 
gramow fonii, w tym programow stereofoni- 
cznych, opracowana zostata specjalna me- 
toda, wykorzystuj^ca w^skie kanaty. Od na- 
zwy amerykahskiej firmy Wegener, ktora 
opracowata i wylansowala tQ metod^, po- 
chodzi nazwa Wegener-Panda. Firma ta jest 
nastawiona przede wszystkim na sprzedaz 
gotowych urzgdzeh nadawezyeh i odbior- 
ezyeh, bez ujawniania wszystkich szczego- 
tow technicznych. Wielu innych producentow 
osiagn^to podobne rezultaty; podaj^ oni, ze 
ich sprz^t jest zgodny (kompatybilny) z sys- 
temem Wegener-Panda. 

Typowy rozktad podnosnych fonii przedsta- 
wiono na rys. 1. Kanatow w^skopasmowej 
fonii jest zwykle od dwoch do osmiu, sa one 
rozstawione bardzo ciasno, w odst^pach co 
180 kHz. S3 to kanaty catkowicie niezalezne 
od siebie, mog^ bye wykorzystane parami, 


dla sygnatdw stereo, lub oddzielnie w wersji 
mono, np. dla sygnalow dzwi^ku w roznych 
j$zykach. 

W celu odbioru w^skopasmowych sygnalow 
fonii z dobr$ jako^ci^ jest konieezne stoso- 
wanie filtrow o dobrej selektywno§ci oraz 
ewentualnie dodatkowych ukladow redukcji 
szumow. 

2aden program satelitarny nie jest nadawa- 
ny z podnosn^ fonii 5,5 MHz, co dobitnie 
swiadezy o tym, ze cz^stotliwosc ta jest zbyt 
niska dla telewizji kolorowej 625 linii, oboj$t- 
nie czy dotyezy to standardu PAL czy SE- 
CAM. Najnizsz^ spotykana podnosn^ jest 5,8 
MHz; jest ona stosowana, np. przez francus- 
kie satelity TDF. 

Schematy blokowe 

Produkowane kilka lat temu popularne od- 
biorniki satelitarne nie byty przystosowane 



Rys. 1. Typowy rozktad podnosnych fonii 
dla satelitow Astra i Eutelsat 


do odbioru programow stereo. Mialy jeden 
kanat szerokopasmowy mono, w najprost- 
szej postaci o cz^stotliwosci tylko 6,5 MHz 
(dla Astry), bez mozliwosci podstrajania. 
Schemat blokowy typowego toru fonii dla 
wspofezesnego odbiornika satelitarnego za- 
mieszczono na rys. 2. WystQpuja tutaj trzy 
kanaty rownolegte - jeden szeroki i dwa 
waskie. Na ogbt nie stosuje si$ rozwi^zan 
z przet^czan^ szerokoscia pasma kanalu, 
aby zaoszcz^dzic kilka elementow, gdyz jest 
to nieoptacalne ze wzgl$du na niska cen$ 
stosowanych podzespolow. 

Filtry pasmowe 

W torze fonii najwygodniejsze jest stosowa- 
nie gotowych filtrow ceramicznych. Szero- 
kosc pasma tych filtrow powinna bye jednak 
inna niz filtrow przeznaczonych do zwyktych 
odbiornikow radiowych i telewizyjnych. 

Dla kanalu szerokiego S3 potrzebne filtry 
o pasmie okoto 280 kHz zamiast 250 kHz. 
roznica ta nie jest wielka i mozliwe jest 
uzyskanie odpowiednich filtrow przez wyse- 
lekcjonowanie ich z podzespolow przezna- 
czonych do odbiornikow UKF FM. Z krajo- 
wych filtrow FCM 10,7 mozna dobrac egzem- 
plarze o wlasciwych parametrach. Firmy 
zagraniezne produkuj3 specjalne typy lilt- 
row, przeznaczone do satelitarnego kanalu 
monofonieznego, ktore maj3 cz^sto ozna- 
czenia E10.7A lub 10.7MA. 

Dla kanalu w3skiego S3 konieezne filtry 
nowego typu, o szerokosci zblizonej do 120 
kHz (na poziomie -3 dB). Filtry te powinny 
miec dobr3 selektywnosc, ich szerokosc na 
poziomie -30 dB powinna bye nie wieksza 
niz 180 kHz. S3 produkowane tego rodzaju 
filtry, oznaezane, np. jako E 10, 7J lub 
10.7MJA. Do wlasnych potrzeb filtry takie 
mozna otrzymac, I 3 CZ 3 C po dwa lub trzy 
zwykte filtry, w sposbb podany na rys. 5. 
Szeregowe t3czenie filtrow zaw^za ich cha- 
rakterystyk^ i poprawia selektywno£d. 
Odr^bnym zagadnieniem jest dobor par filt- 
row do satelitarnych odbiornikow stereofoni- 
cznych. W najczQSciej stosowanym. na skale 
przemyslow3, rozwi3zaniu wystQpuje para 
filtrow o czQstotliwosciach &rodkowych prze- 
sunietych o 180 kHz. Nominalne czestotliwo- 
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Rys. 2. Schemat blokowy toru fonii w odbiorniku satelitarnym 
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wano tutaj mieszacz z heterodyna - UL 1042 
(S042) oraz wzmacniacz i demodulator - UL 
1244 (TBA120U). Uktad UL 1042 ma dwa 
wyjscia, tatwo mozna dot^czyc do niego dwa 
tory p.cz. Warunkicm jest posiadanie dwoch 
kompletow filtrow p.cz. o czestotliwoSciach 
przesuni$tych o 180 kHz. Jesli nie dysponuje 
si§ takimi flltrami, to trzeba powtorzyc dwa 
razy caty schemat z rys. 4. W ten sposob 
znikaj^ ktopoty zwi^zane z doborem cz^stot- 
liwosci 6rodkowej filtrow, gdyz kazdy kanat 
mozna indywidualnie dostroib do odbierane- 
go sygnatu przez zmiane napi^cia przestra- 
jaj^cego Up. Oczywiscie napi^cia Up dla 
kazdego kanatu musz^ bye dobierane in- 
dywidualnie. Jest to pewn$ wada w przypad- 
ku odbioru dzwi^ku stereo (dwa dostrojenia 
zamiast jednego), ale staje si$ zalet^ w przy- 
padku chQci niezaleznego odbioru dwoch 
programow fonii, np. nadawanych w dwoch 
j^zykach lub w sytuacji, gdy jednego kanatu 
fonii chce si$ stuchab, a drugi ma bye na- 
grywany. 

W ukladzie fonii, przedstawionym na rys. 4, 
jest mozliwe wspbtbiezne przestrajanie 
dwoch kanatow dzwi^ku za pomoca pojedyn- 


sci tych filtrow sa mniej wazne,’ rownie 
dobrze mog^ bye stosowane pary: 10,7/10,52 
MHz, 10,7/10,88 MHz lub, np. 10,6/10,78 MHz. 
Niestanowi to problemu przy produkcji wiel- 
koseryjnej, gdzie automaty dobieraja filtry 
w pary. Z filtrow krajowych mozna wybrac 
pary, wykorzystuj^c fakt, ze egzemplarze 
typu FCM 10,7 z kropk^ niebiesk^ maj^ 
cz^stotliwosc brodkowa okoto 10,6 MHz, 
a z kropk§ biat$ - okoto 10,8 MHz. W celu 
otrzymania waskiej charakterystyki filtry te 
trzeba t^ezyb szeregowo po dwa lub trzy, 
w sposob podany na rys. 4 i 5. 

Innym sposobem jest zastosowanie calkowi- 
cie niezaleznych kanatow fonii, z oddziel- 
nymi mieszaezami dla kazdego kanatu, co 
pozwala na ominiecie ktopotow zwi^zanych 
z dobieraniem filtrow w pary. 

Wzmacniacz i filtr pasmowy 

Na wejsciu toru fonii jest dostarezany sygnat 
pasma podstawowego (tzw. BB -ang. base- 
band). Sygnat ten pochodzi wprost z szero- 
kopasmowego demodulatora, gdzie stosu- 
nek amplitud podnosnych fonii do sygnatu 
wizji jest korzystniejszy niz za obwodem 
wizyjnej deemfazy. 

Na wejsciu jest cz^sto stosowany prosty 
wzmacniacz jednotranzystorowy lub wtornik 
(rys. 3), a nastepnie filtr. sktadaj^cy si§ 
zwykle z dwoch ogniw LC. Zadaniem tego 
filtru jest wyeliminowanie sygnatu chromi- 
naneji (w poblizu 4,43 MHz) oraz uwydat- 
nienie pasma cz^stotliwosci 5,8 - 8 MHz, 
gdzie wyst^puj^ podnosne fonii. 

Uklad z przemiana czestotliwosci 

Typowy uktad p.cz. fonii z przemiana czqs- 
totliwosci przedstawiono na rys. 4. Zastoso- 



Rys. 4. Schemat ukladu p.cz. fonii wykorzystuj^cego przemiana czestotliwosci 


a) 


b) 
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czego napi^cia Up. jebli za pomoca rdzenia 
cewki w obwodzie heterodyny (przy uktadzie 
UL 1042) dokona si§ wzajemnego odstroje- 
nia czQStotliwosci generatordw o 180 kHz. 
W zaleznobci od jako£ci posiadanych filtrow, 
jako FPI z rys. 4 stosuje siQ jedno z czterech 
rozwiazan, ktbre przedstawiono na rys. 5. 

Uktad bez przemiany cz^stotliwosci 

Mozliwe jest wykonanie toru satelitarnej 
fonii bez przemiany czestotliwosci. Przyktad 
takiego rozwi^zania zamieszczono na rys. 6. 
Uktad zawiera dosyb mato podzespotow, ale 
jest trudniejszy w zestrojeniu, gdyz zawiera 
tiltry LC. Mozliwe jest natomiast wplywanie 
na szerokosb pasma filtru przez zmian^ 
sprzQzenia mi^dzy obwodami LC. Dostroje- 
nie do odbieranych podnobnych nast^puje 
za pomoc^ napi^cia Up, doprowadzonego do 
diod warikapowych. Diody te musz^ mieb 
duze pojemnosci. Mog§ bye stosowane, np. 
KB 113 produkcji czeskiej lub po dwie diody 
BB 104 (zawieraj^ce w sumie cztery zt^cza), 
pot^ezone rbwnolegle. Warunkiem pomybl- 
nego zestrojenia tego rodzaju uktadu fonii 
jest posiadanie wobulatora. 

Uklady deemfazy 

Jak wiadomo w celu poprawy jakosci, a zwta- 
szcza zmniejszenia poziomu szumow, przy 
modulacji FM po stronie nadawczej jest 
stosowana preemfaza, a po stronie odbior- 
czej deemfaza. Stosuje si$ trzy rodzaje de- 
emfazy przy odbiorze fonii satelitarnej: 50 
/is, 75 /is oraz J17. Dwa pierwsze typy 
deemfazy s$ proste, sktadaj^ si$ z filtru 
dolnoprzepustowego RC, przy czym iloezyn 
rezystaneji i pojemnobci tych elementbw 
wynosi wtabnie 50 /is lub 75 /is. Trzeci rodzaj 
deemfazy jest bardziej skomplikowany, mo- 
ze bye uksztattowany za pomoc^ co najmniej 
dwoch rezystorow i kondensatora. Nazwa 


J17 pochodzi od numeru ksi^gi, wydanej 
przez miQdzynarodow^ organizacj§ CCITT, 
w ktorej opublikowano charakterystyki tej 
deemfazy. Krzywe wzmocnienia napi^cio- 
wego dla trzech typow deemfazy zamiesz- 
czono na rys. 7. 



Przelqczniki sygnalu dzwi^ku 

W celu wybrania poz^danego sygnatu 
akustyeznego spobrbd kilku, ktore mog^ wy- 
stQpowab na wyjsciach poszczegolnych ka- 
natow fonii, stosuje si§ przet^ezniki m.cz. 
Przet^czniki mechaniczne wprowadzaj^ 
trzaski i przyd^wi^k, ch^tniej stosuje si$ 
przet^ezniki elektroniezne. Bardzo popular- 
ny w kraju uktad scalony 4066 (MCY 74066) 
ma zbyt mate mozliwobci komutacyjne, w od- 
biornikach satelitarnych stosuje si§ przewa- 
znie uktad 4051 (8 wejbb na 1 wyjscie) lub 
4052 (2 razy 4 wejbcia na jedno wyjbcie). 
Schemat przetaeznika z uktadem scalonym 
4052 zamieszczono na rys. 8. 

Wnioski 

Mozliwe jest samodzielne wykonanie toru 
fonii do odbiornika satelitarnego lub moder- 
nizaeja posiadanego urzadzenia. Dobre efe- 
kty mozna uzyskab przy zastosowaniu na- 
stQpuj^cego rozwi^zania: 

a) wzmacniacza z filtrem wg rys. 3, 

b) toru p.cz. fonii wg rys. 4 - (razy 3) dla 
jednego kanatu szerokiego (mono) i dwoch 
wgskich (stereo), 

c) przetaeznika akustyeznego wg rys. 8. 
Wskazane jest dodanie w kanatach stereofo- 
nicznych uktadu redukcji szumow. Tego ro- 
dzaju rozwi^zanie byto opublikowane w nu- 
merze 5/1993 ”Re'\ na stronie 41, w dziale 
"Schematbw”. Taki reduktor szumow jest 
prosty w montazu, zawiera mat^ ilobc pod- 
zespotdw RLC. Gtowng trudnoscia jest zdo- 
bycie specjalistycznego uktadu scalonego 
np. typu LM 1894. 

Ostatnio zaznaeza si§ tendeneja do rezys- 
taneji z nadawania programow satelitarnych 
z foni^ monofoniczn^, na cz^stotliwosci 
6,5-6,65 MHz. Kilka najnowszych programow 
z Astry jest nadawanych w ten sposob, przy 
wykorzystaniu wyt^eznie podnosnych 7.02 
MHz i wyzszyeh. Jednak wi^kszobc progra- 
mdw satelitarnych ma dzwi^k nadawany 
w sposob tradycyjny i dlatego nie mozna 
zrezygnowac we wtasnym odbiorniku sateli- 
tarnym z jednego kanatu szerokopasmowe- 
go w wersji mono. □ 



mono 
kartat lewy 
karval pcawy 
s(«roo 


0 0 
0 ♦12V 

♦12V 0 

♦12V +12V 


Rys. 8. Schemat obwoddw deemfazy oraz przel^cznika sygnaiow aKustycznych 
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URZADZENIA i SYSTEMY 


Ogladaj^c obraz z tasmy magnetowidowej cz^sto slwierdzamy, ze nie jest on najlepszej jakosci. Wynika to z zaklocen 
wystepujacych w sygnale wizyjnym. Ponizej na przykladzie konstrukcji magnetowidow firmy TOSHIBA przedstawiono 

sposoby eliminacji zaklocen sygnalu wizyjnego 

Zrodla i metody eliminacji zaklocen 
sygnalu wizyjnego w magnetowidach 

Janusz Samula 


G lowica wizyjna przesuwajec sie po zapi- 
sanej na tasmie sciezce odbiera sygnaly 
rowniez z drugiej sciezki przeznaczonej 
do czytania przez druge glowice- Sa to sygnaly 
zaklocajece, tzw. przesluchy. W celu ich elimi- 
nacji - jak juz wspomniano wczesniej (ReAV nr 
11/1994) - obie glowice maja szczeliny w rdze- 
niach ferrytowych ustawione pod roznymi k$ta- 
mi (6° - glowice wizyjne, 30° - glowice audio). 
Tlumienie przesluchu jest jednak wieksze dla 
wi^kszych czestotliwosci i w praktyce obejmuje 
tylko czestotliwo§ci powyzej 1 MHz. Tak wi^c 
ten sposob redukcji zaklocen dotyczy tylko 
skladowej luminancji, gdyz sygnal chrominan- 
cji (koloru) jest przesylany na czestotliwosci 
ponizej 1 MHz. 


A1 A2 A3 A4 

0 ° 0 ° 0 ° 0 ° 



0° -90° -180° -270° 


B1 B2 B3 B4 


Sciezka wizyjna 1 
Sciezka wtzyjno 2 


b) A1 A2 A3 A4 

Sciezka wizyjna 1 


Sciezka wizyjna 2 

B1 B2 B3 B4 

Rys. 1. Skladowe sygnalu chrominancji, zapisy- 
wanego na £ciezkach wizyjnych 

a - podczas nagrywania, b - podczas odczytu 
Sciezki wizyjnej 2 



— I — - » - I 

I A3.A4.A5..1 / A1.A2. A3.A4 \ 

\ B3.B4.85 I l8tB2.B3.B4 I 



I 261.2B2.2B3. 1 

Rys. 2. Metoda eliminacji przesluchu chrominan- 
cji z uzyciem linii opozniajacej o opoznieniu 2H 
(opoznienie H odpowiada linii - 64 //s) 


Do eliminacji przesluchow sygnalu chrominan- 
cji opracowano metody przesuniecia fazowe- 
go. Przed omowieniem tej metody przypomni- 
my zasadnicze roznice miedzy systemem SE- 
CAM i PAL. 

W systemie SECAM sygnal chrominancji jest 
modulowany czestotliwosciowo, czyli zmiana 
nasycenia koloru wplywa na zmiane czestot- 
liwosci podnosnej. Natomiast w systemie PAL 
jest stosowana modulacja dwufazowa, ktorej 
efektem jest przebieg o amplitudzie odpowia- 
daj^cej nasyceniu koloru i fazie decydujecej 
o barwie obrazu. Wartosc chwilow§ tego prze- 
biegu mozna przedstawib wektorem, ktorego 
dlugosc jest miarg nasycenia, a kat nachylenia 
- barwy. Kazdej linii obrazu odpowiada jeden 
wektor. 

W metodzie przesuni^cia fazowego zastosowa- 
no przesuni^cia fazy sygnalu chrominancji 
o 90° podczas nagrywania i odtwarzania. Pier- 
wsza glowica zapisuje sygnal chrominancji bez 
przesuni^c fazowych (A) a druga glowica rejes- 
truje te sygnaly z opoznieniem 90o (B) kazdej 
kolejnej linii (tj. -90°, -180° -270°) (rys. 1). Przy 
odczycie nast^puje przesuni^cie fazy w prze- 
ciwnym kierunku. 

Jak widac na rys. 2, jesli sygnal B drugiej 
glowicy zsumujemy z sygnalem opoznionym 
o 2H (H - opoznienie o 1 linie tj. o 64 s), to 
uwzgl^dniaj^c korelacjQ fazy mi^dzy co drug^ 
lini^ uzyskujemy sygnal z wyjscia linii opbz- 
niaj^cej pozbawiony przesluchow sygnalu 
chrominancji z s^siedniej sciezki wizyjnej. Syg- 
naly zaklocaj^ce siQ kompensuj^. 

Ten system eliminacji zaklocen, jak juz wspo- 
mniano, moze bye (co wynika z zasady dziala- 
nia) stosowany wyl^cznie w systemie PAL (w 
przypadku zastosowania opoznienia 1H w sys- 
temie NTSC). 

Ze wzgl^du na modulacja czestotliwosci w sys- 
temie SECAM nie jest mozliwe jednoznaezne 
okreslenie fazy sygnalu chrominancji. Wplyw 
sygnalu z s^siedniej sciezki jest czesciowo 
zmniejszony metoda zroznicowania k^ta szcze- 
liny glowicy ale tylko w formacie nagrywania 
koloru SECAM X > o czestotliwosci sygnalu chro- 
minancji zblizonej do 1,1 MHz. W formacie 
MESECAM ta metoda eliminacji zaklocen jest 
nieskuteezna (zbyt mala czestotliwosc chromi- 
nancji - 627 kHz). 

Eliminacja przesluchow sygnalu chrominancji 
w systemie SECAM (dla formatu SECAM i ME- 
SECAM) jest zawarta w samym standardzie 


VHS. Opoznienie impulsu synch ronizaeji pozio- 
mej o 1,5 H umozliwia umieszczenie obok 
siebie na sasiednich sciezkach sygnalu chromi- 
nancji tej samej skladowej. 
Zsynchronizowanie sciezek, wynikaj^ce z for- 
matu okreslonego dla VHS - a scisle mowige ze 
srednicy dysku wizyjnego, predkosci obrotowej 
dysku, predkosci przesuwu tasmy - minimalizu- 
je przesluchy sygnalu chrominancji, a takze 
przyezynia sie do zmniejszenia zaklocen pod- 



Rys. 3. Dysk wizyjny typu PRO DRUM stosowany 
przez firme Toshiba (na gorze) i dotychczas stosowa- 
ny dysk wizyjny 

czas odtwarzania nieruchomego obrazu i spo- 
wolnionego odtwarzania (kiedy slad glowicy 
przecina dwie i wiecej sciezek). 

Zrodlem zaklocen sygnalu wizyjnego sq takze 
przesluchy miedzy kanalami obracajecego sie 
transformatora, posredniczecego miedzy glo- 
wicami a wzmacniaczem wejsciowym. Zbyt 
dlugie polaczenia glowic ze wzmacniaczem 
powoduja rowniez wzrost sygnalu zaklocajace- 
go, ktory nastepnie jest wzmacniany przez 
czuly wzmacniacz wej^ciowy. Metody elimina- 
cji tych zaklocen zostaly opracowane przez 
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firm§ Toshiba i wykorzystane w najnowszej 
generacji magnetowidzie V3. 

Jest to system PRO DRUM z dyskami wizyjnymi 

0 rozwiszaniu jak w magnetowidach profes- 
jonalnych. Wewngtrz dysku wizyjnego znajduje 
sis wzmacniacz wejsciowy, obracaj^cy sis ra- 
zem z cylindrem gornym, dziski czemu pots- 
czenia misdzy gtowicami a wzmacniaczem sa 
zredukowane do minimum (rys. 3). To daje 
korzystniejszy stosunek sygnatu do szumu. 
Sam wzmacniacz o montazu powierzchniowym 
tez zostat zminiaturyzowany. 

W dotychczasowych rozwiszaniach dyskdw ob- 
racajacy sis transformator miat przynajmniej 
tyle sekcji uzwojeri, ile zastosowano gtowic 
wizyjnych. Ze wzgledu na wzajemne sprzsze- 
nia misdzy uzwojeniami, znaczny byt udzial 
zaktdceh w postaci przestuchbw misdzy po- 
szczegolnymi sekcjami transformatora. Dziski 
rozwiszaniu zastosowanemu w systemie PRO 
DRUM (przetsczanie gtowic w uktadzie scalo- 
nym umieszczonym na wirujscej ptytce wzmac- 
niacza) udato sis zminimalizowab liczbs sekcji 
transformatora obrotowego do dwoch: jednej 
sekcji audio i jednej wideo. 

Przeprowadzono porownanie poziomu sygnatu 
gtdwnego do poziomu przestuchu dla magneto- 
widow z konwencjonalnym dyskiem wizyjnym 

1 dyskiem typu PRO DRUM (rys. 1). Uzyskano 
dla sygnatu audio (1,2 MHz) dodatkowe zwisk- 
szenie ttumienia przestuchow z poziomu 19 dB 


q) Sygnat gtowny 




Rys. 4. Ttumienie przestuchu dla sygnatu audio 
a - przy zastosowaniu dysku PRO DRUM, b - z dys- 
kiem konwencjonalnym 


9 

dla konwencjonalnego dysku, do poziomu 44 
dB dla dysku PRO DRUM. 

Zmniejszenie poziomu szumdw i zaktoceh 
przyczynito sis do poprawy jako£ci obrazu 
i uzyskania czystego dzwisku w modelach V3 
magnetowiddw firmy Toshiba. 


W nowej generacji magnetowidow V3 udato sis 
zredukowad szerokoSb gtowic wizyjnych LP do 
24 jum. Stwarza to mozliwosd nagrywania (w 
trybie longplaf) doktadnie odseparowanych od 
siebie Sciezek, a to oczywiScie zmniejsza po- 
ziom sygnatbw zaktbcajscych. Dodatkows cie- 
kawostks jest umieszczenie na wirujacym cy- 
lindrze gtowicy kasujscej, co (patrz ReAV 
11/1994) eliminuje przerwy i zaktdcenia koloru 
pomisdzy nagraniami. 

0 tym, jak poprawa parametrdw technicznych 

1 redukcja zaktdceh wptywa na jako§6 obrazu 

i dzwisku kazdy wolatby sis jednak przekonac 
osobiScie. Bsdzie to mozliwe juz w tym roku, 
gdyz firma Toshiba wprowadzita modele mag- 
netowidow serii V3 na rynek europejski; modele 
V3 pocz^wszy od 2-gtowicowych, a skohczyw- 
szy na 7-gtowicowych, umozliwiaj^cych na- 
grywanie dzwisku hi-fi i Audio dubbing (na- 
granie wtasnej ^ciezki dzwiskowej), powinny 
by 6 na naszym rynku jeszcze przed koncem 
roku. □ 


Wazne jest rozroznienie pomisdzy systemami SE- 
CAM i MESECAM. SECAM jako system transmisji 
koloru moze byd zapisywany przez gtowics wizyjna 
w formacie SECAM (czsstotliwo^d sygnalu chromi- 
nancji ok. 1 ,1 MHz) lub w formacie MESECAM (czsstot- 
liwoSd sygnatu chrominancji ok. 627 kHz - format 
stosowany w wiskszoSci magnetowidbw VHS). Oba 
formaty nie s$ kompatybilne, tzn. obraz systemu 
SECAM nagrany w formacie SECAM jest odtwarzany 
jako czarno-bialy w formacie MESECAM. 
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PORADY 


W artylkule podano niektdre wskazowki istotne podczas konstruowania obudow do zespofow gtosnikowych. Dotycza one 
stosowanych materialow, tlumienia drgah rezonansowych scianek. tlumienia fal stoj^cych oraz innych zagadnien. 

Wskazowki konstruowania 
obudow gtosnikowych 


W ykonywanie obudow do zespotow gto- 
snikowych we wtasnym zakresie jest 
obecnie bardzo rozpowszechnione nie 
tylko wsrod amatorow-elektroakustykbw. Duza 
obnizka kosztow zespotu gtoSnikowego, do 
ktorego kupuje siQ tylko zestaw gtoSnikbw oraz 
satysfakcja tworcza z wtasnego wktadu pracy 
w wykonanie urz^dzenia sa silnym bodzcem 
w tym kierunku. Warto podkreSlib, ze kon- 
struowanie catego zespotu gtoSnikowego wed- 
lug wtasnej koncepcji jest obarczone wielkim 
ryzykiem. Najlepszym rozwigzaniem jest korzy- 
stanie z tzw. dkitowe, tj. zestawbw elementow 
oferowanych przez producentow gtoSnikow. 
Taki minimalny zestaw zawiera tylko gtoSniki 
I dokumentacj§ techniczn^ obudowy. Bogatszy 
zestaw zawiera rbwniez zwrotnice pradowa 


i Inne elementy zespotu gtosnikowego. Kom- 
pletny zestaw ma rowniez cz§Sci obudowy, 
przewody, materiaty ttumiace, kleje itd. Wpraw- 
dzie korzystanie z M kitu” zapewnia uzyskanie 
dobrego zestawu, jednak znajomoSS podstawo- 
wych zasad umozliwi unikni^cie wielu pomytek. 

Materialy 

Do tatwo dost^pnych materiatow stosowanych 
przy konstruowaniu obudbw zespotow gtoS- 
nikowych nalez$ wielowarstwowa sklejka oraz 
twarde plyty wiorowe i pazdzierzowe o grubo- 
Sci 12-22 mm. Wygodne jest uzycie ptyt wykori- 
czonych z jednej strony, a wi$c fornirowanych 
i lakierowanych oraz ptyt laminowanych. 


Na rynku niemieckim s$ oferowane specjalne 
ptyty (oznaczane jako MDF), produkowane 
z trocin, m^czki drzewnej i odpowiedniego 
lepiszcza. Odznaczaja si$ one duza g^stoScia 
i dobra wytrzymato&cia mechaniczna; powierz- 
chnie przeci$b nie roznia sia prawie od powie- 
rzchni zewn^trznych ptyt. Oferowane sa r6w- 
niez ptyty o dobrych wtaSciwoSciach mechani- 
cznych i akustycznych. 

Entuzjasci techniki hi-fi konstruowali dawniej 
obudowy z betonu, zbrojonego siatka stalowa- 
Scianki takiej obudowy maja grubosc 5-8 cm. 
Ptyta czotowa do takiej obudowy wykonuje si$ 
z grubej sklejki. 

Firmy oferujace ”kity” kompletnych zespotow 
gtosnikowych dostarczaja gotowe Scianki wy- 
ci^te ze sklejki lub specjalnych ptyt oraz niekie- 


dy ptyty wykohczonezewnatrznie (fornirowane, 
laminowane, lakierowane). Sa tez firmy, ktbre 
oferuja dostawa samych obudow, przewaznie 
w postaci przygotowanych elementow. Na przy- 
ktad, firma Hados (RFN) oferuje obudowy o kon- 
strukcji przedstawionej na rys. 1. Poza typami 
obudow przedstawionymi na rysunku, sa ofero- 
wane obudowy mniejsze (L30) i obudowy wi$k- 
sze (LI 46 i L183). Dzi^ki doktadnemu przygoto- 
waniu scianek i sposobowi wykonczenia scia- 
nek bocznych obudowy catoSc moze byb zmon- 
towana bez zadnych robot wykonczeniowych. 
Montaz polega na sklejeniu dopasowanych 
scianek, zatozeniu tkaniny dekoracyjnej i przy- 
kraceniu Sciany czotowej z wmontowanymi 
gtoSnikami. 


Konstrukcje obudow 

WiskszoSS obudbw ma ksztatt prostopadtoS- 
cianiu, gtbwnie ze wzglgdu na tatwoSS wykona- 
nia. Nie powinny to byb obudowy w ksztalcie 
szeScianu ani tez obudowy o przekroju kwad- 
ratowym. Rozmiary obudowy zaleza od wyma- 
ganej obj^toSci wewn^trznej, liczby i Srednicy 
gtoSnikow oraz koncepcji akustycznej i plas- 
tycznej zespotu gtosnikowego. Warto dodab, ze 
dobre wtaSciwoSci maj^ obudowy piramidalne, 
obudowy o nachylonej Sciance przedniej lub 
tylnej, obudowy o przekroju w ksztatcie trapezu 
i inne, maj^ce ksztatt odbiegaj^cy od prosto- 
padtoScianu. W przypadku takich obudow tat- 
wiej jest ostabib drgania rezonansowe Scianek 
obudowy i zapobiec powstawaniu fal stoj^cych. 
W obudowach, szczegolnie Srednich i wi§k- 
szych, s^ stosowane rozpbrki i usztywnienia 
Scianek. Umozliwia to wykonanie obudowy 
o wymaganych wtaSciwoSciach z ptyt o mniej- 
szej gruboSci, a wi^c Izejszej i tahszej. 
Najcz^Sciej stosowane rozwi^zania s^ przed- 
stawione na rys. 2. Rozporka A wi^ze Sciank^ 
czotow^ obudowy ze Scianka tylna i jest umie- 
szczona blisko gtosnika niskotonowego, co 
zapobiega "pulsowaniu” obudowy przy zmia- 
nach ciSnienia wewn^trz niej. Rozpbrka B, 
maj^ca ksztatt ramki, wi^ze ze sob g wszystkie 
cztery Scianki obudowy. Jest ona umieszczona 
tuz pod gtosnikiem niskotonowym, ale nie po- 
winna dzielib obudowy na dwie rowne cz^sci. 
Listwa C usztywnia czqSc Scianki tylnej obudo- 
wy. Takie listwy usztywniaj^ce s^ stosowane 
cz^sto i na bocznych sciankach obudowy. 



L100 



Rys. 1. Obudowy zespotdw gtosnikowych firmy HADOS 

1 - scianka tylna, 2 - Scianki: gbrna, dolna I boczne pokryte oktadzin^, 3 - ptyta czotowa, 4 - ramka do 
tkaniny dekoracyjnej: obudowa L50 ma obj$tos6 netto 35 dm 3 i Scianki o gruboSci 19 mm; obudowa L70 
ma objQtoSb netto 49 dm 3 i Scianki o gruboSci 22 mm; obudowa L100 ma obj^toSS netto 76 dm 3 i Scianki 
o gruboSci 22 mm 
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Usztywnienie scianek obudowy nie moze cal- 
kowicie zapobiec ich drganiom, lecz przesuwa 
cz^stotliwobci tych drgah ku cz^stotliwobciom 
wiQkszym i zwi^ksza ich liczbQ, co jest korzyst- 
ne. Najgorsze s§ bowiem drgania scianek 
w zakresie matych i srednich (mniejszych) 
cz^stotliwobci. 

Bardzo skutecznym sposobem sttumienia 
drgah Scianek obudowy jest wykonanie ich jako 
podwojnych z wolng przestrzeni^ zapelnion^ 
suchym piaskiem. Mniej skutecznym sposo- 
bem jest zastosowanie scianek dwuwarstwo- 
wych, wykonanych ze sklejki i przyklejonego 
materiatu o innych wlasciwobciach mechanicz- 
no-akustycznych. Najcz^bciej stosowane s$ 
materiaty o duzej stratnobci wewn^trznej, takie 
jak: ptyty bitumiczne o grubobci 8-10 mm, 
linoleum podlogowe, PCW podtogowe, rubero- 
id dachowy, bardzo twardy wojtok. Ptyta czoto- 
wa obudowy jest przewaznie grubsza niz pozo- 
state bcianki obudowy. 

Scianki obudowy l^czy siQ razem przez skleja- 
nie z zastosowaniem dodatkowo odpowiednich 
wkretow do drewna. Dobry jest tradycyjny klej 
stolarski, kazeinowy, sprzedawany w postaci 
proszku rozpuszczalnego w wodzie. Gorszy 
jest kostny klej stolarski, ktory po dluzszym 
czasie staje si§ kruchy. Na rynku mozna nabyb 
dobre organiczne I syntetyczne kleje do 
drewna. 

Wytiumianie wn^trza obudowy 

Globnik wysokotonowy jest z reguty zamkni^ty 
od strony tylnej, a promieniuje wyl^cznie do 
przodu. 

Wiele gtosnikow sredniotonowych, w tym z re- 
guty gtobniki koputkowe, ma obudowy ostania- 
jac^ szczelnie ich strong tyln$. Gtobniki bred- 
niotonowe o koszu azurowym montuje si§ 
w oddzielnych komorach wytlumionych wat^, 
b^dz przykrywa szczelnym kolpakiem z masy 
plastycznej rowniez wypetnionym wata. 

W glbwnej komorze obudowy jest osadzony 
gtosnik niskotonowy, ktory przetwarza przebie- 
gi foniczne o cz^stotliwosciach poczynaj§c od 
bardzo matych do 1000-3000 Hz, zaleznie od 
typu zespotu gtosnikowego. Przy bardzo ma- 
tych cz^stotliwobciach rozmiary wewn^trzne 
obudowy sa mate w stosunku do dtugosci fali 
akustycznej, ktora np. przy czQstotliwosci 100 
Hz ma dlugobb 3,4 m. W obudowie nie wy- 
st^puje* wowczas zjawiska falowe, lecz tylko 
zmlany cisnienia. Gdy dtugosci fal staje* si§ 
wspbtmierne z rozmiarami obudowy, moga 
powstawab tale stoj^ce. 

Na rys. 3 jest przedstawiona schematycznie 
obudowa o dtugosci (wysokosci) 70 cm. 
uwidocznione tale stojace, ktore mog^ powstac 
przy cz^stotliwosciach: 245, 490, 980 Hz i oczy- 
wiscie przy wi^kszych cz^stotliwosciach. Na 
rysunku uwidoczniono maksima i minima pr^d- 
kosci ruchu cz^stek srodowiska wywotanych 
przez fal§. Przebiegi zmian cisnienia w zasa- 



dzie nas nie interesuj^, bowiem nie mogg bye 
wykorzystanie do zmniejszenia energii fall za 
pomoca materiatu dzwi^kochtonnego. Jak wia- 
domo, maksima i minima cibnieniafali stoj^cej 
s^ przesuni^te o 90° w stosunku do maksimbw 
i minimow zmian pr^dkoSci. Z powyzszego 
wynika, ze material ttumi^cy powinien znaj- 
dowab s\q tarn, gdzie wyst^pujg maksima pr^d- 
kosci ruchu cz^stek brodowiska. Umieszczenie 
bloku materiatowego ttumi^cego w sposbb 
przedstawiony na rys. 3 da najwi<?kszy efekt, 
ttumi^c silnie tale stojace przy cz^stotliwob- 


ciach wskazanych wyzej i wi^kszyeh. 
Materiatami dzwi^kochtonnymi s^: wata mine- 
ralna w woreczkach lub ptytach, wata technicz- 
na, ptyty i bloki z g^bki poliuretanowej. W prak- 
tyce amatorskiej jako materialy zast^peze s^ 
stosowane: cz^sci uzywanych kotder, swetry 
wetniane, scinki tkanin wetnianych i bawel- 
nianych. 

Ilosb materiatu ttumigeego wywiera wptyw na 
wtasciwosci akustyezne zespotu gtosnikowego. 
Jest to szczegolnie istotne w przypadku ze- 
spolbw z otworem. Znaczna przestrzeh obudo- 
wy w poblizu otworu powinna bye catkowicie 
wolna, a ilosc catkowita materiatu tfumiacego 
-dobranaeksperymentalnie. Material ten powi- 


nien bye rozmieszczony jak najbardziej celowo 
z uwagi na skuteeznosb fal stojacych oraz 
znajdowac si$ w strefie globnika. 

Warto zwrocib uwag^ na mozliwosc wplywania 
na parametry samego glosnika za pomoc^ 
otuliny z gazy lekarskiej i waty. Otulina taka, 
ostaniaj^ca szczelnie kosz glosnika, wptywa 
hamujaco na ruch membrany, czyli zmniejsza 
jego dobroc (parametr QTS). 

Zalecenia rozne 

Gtosniki powinny bye osadzone w obudowie na 
mi^kkich podkladkach zapewniaj^cych szczel- 
nobc. Mog^ bye stosowane odpowiednie kity 
zachowuj^ce elastyeznobb. 

Do pot^czenia zespotu gtosnikowego ze wzma- 
cniaczem powinny byb uzyte przewody o do- 
stateeznie duzym przekroju. Do tego celu s$ 
produkowane specjalne kable, bardzo elastycz- 
ne, w ktorych kazdy przewbd utworzony jest 
z wielkiej liezby bardzo cienkich drutbw. Kable 
te maj^ nast^puj^ce przekroje: 2 x 1,5 cm 2 , 
2 x 2,4 mm 2 , 2x4 mm 2 , 2x6 mm 2 i 2 xIO mm 2 . 
Jest celowe, szczegolnie w przypadku zespo- 
!6w gtosnikowych o impedaneji 4 Q. oraz ze- 
spotow duzej mocy, stosowanie pol§czenia 


czteroprzewodowego (Bi-Wiring). Polega ono 
na tym, ze wyjscie wzmacniacza tc*czy si^ 
z zespotem gtobnikowym dwiema parami prze- 
wodow. Jedna para stuzy do zasilania glosnika 
niskotonowego (przez filtr dolnoprzepustowy), 
a druga - do zasilania glosnika sredniotonowe- 
go i wysokotonowego (przez odpowiednie filt- 
ry). Eliminuje to wptyw rezystaneji przewodow 
pol§czeniowych i pr^dow zasilajacych gtosnik 
niskotonowy na pozostale gtosniki. 

W celu zmniejszenia efektywnosci glosnika 
sredniotonowego lub wysokotonowego zaleca 
si§ zastosowanie ttumikow rezystancyjnych 
przedstawionych na rys. 4. Wplywaj^ one 
w mniejszym stopniu na charakterystyk$ filtru 
niz rezystory wlaezone w szereg z gtosnikiem. 

R.T. □ 


2,2 SI 4,7 Si 




3,3 SI 6,8.51 




Rys. 4. Rezystancyjne ttumiki do zmniejszenia efektywnosci gtosnikow 
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OCENY UZYTKOWNIKdW 


Jeszcze do niedawna szczytem marzeh byly slowniki na 
elastycznych dyskach, ktore zapewnialy szybki i latwy dost^p 
do literatury i oszcz$dzaty czas spedzany na zmudnym 
wertowaniu stronic. A przeciez praca tfumacza, czy 
ucz€|cego sie j$zyka to koniecznosc uzyskiwania informacji 
w minlmalnym czasie, co bezposrednio wplywa na 
sprawnosc procesu uczenia si$ czy ttumaczenia. 

Language Master 

czyli elektroniczny stownik 
z prawdziwego zdarzenia 

Leon Kossobudzki 
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W spbtczesne rozwiazania stownika to 
niewielka, wyspecjalizowana jedno- 
stka o masie nie przekraczaj^cej 
paruset gramdw, z ciektokrystalicznym ek- 
ranem i klawiatur^ podstawowa dla danego 
jizyka (duza klawiatura komputerowa jest 
zbedna). Rynek oferuje wiele stownikow, od 
podstawowych na kilka tysi^cy stow po row- 
nowazniki wielkich stownikow zawieraja- 
cych po kilkaset tysiecy stow, od tylko wy- 
swietlajacych stowa po stowniki z wymowa. 
Przedstawimy tu stownik LM6000 Language 
Master amerykahskiej firmy Franklin Elect- 
ronic Publichers, dost^pny obecnie na na- 
szym rynku. Stownik zawiera 300 000 defini- 
cji, 500 synonimow i 77 000 rdzeni wyrazo- 
wych ze stownika Merriam-Webster; w razie 
wyst^powania wielu znaczen sa podane de- 
finicje kazdego z nich. Wszystkie definicje 
maj^ uwzgl^dniony podziat na sylaby. 
110 000 stow moze byb wymawianych. Do- 
st^pne s^, wybierane ikonami: 

- Thesaurus, czyli stownik wyrazbw blisko- 
znacznych, wyswietlaj^cy ponad 500 tys. 
synonimow oraz 10 tys. antonimow i wyra- 
zow bliskoznacznych; 

- Classmates (’’koledzy-podpowiadacze 
z klasy”), 11 000 stow, ktore podpowiadaj^, 
do ktbrej grupy nalezy przegl^dany wyraz; 
a takze 

- Confusables (wyrazy sprawiaj^ce ktopoty, 
razem ponad 1700), utatwia wyszukiwanie 
wyrazow o jednakowej lub podobnej wymo- 
wie ale innym znaczeniu, np. bread, bred. 
Wszystko to miesci si§ w pami^ciach: ROM 
(statej) 2,5 MB i RAM 32 kB. Mikroproceso- 
rem steruj^cym jest V20. Stownik jest wypo- 
sazony w syntezator mowy, "wymawiaj^cy" 
poszczegolne zwroty i stowa z charakterys- 
tycznym amerykahskim akcentem, choc bez 
akcentowania wyrazow w catych zdaniach. 
Sita gtosu jest regulowana. Dodatkowe udo- 


godnienia to korekcja nieprawidtowej piso- 
wni i podr^cznik gramatyki; jest tez podr^cz- 
ny notatnik, niewielki bo tylko na 50 stow. 
Funkcja korekty uaktywnia si§ w razie wy- 
krycia bt^du ortograficznego- stownik infor- 
muje o bt^dnej pisowni i wyswietla cat$ list^ 
wyrazow o podobnej pisowni lub wymowie. 
Podrecznik gramatyki zawiera podstawowe 
wiadomosci o cz^sciach mowy, zasadach 
uzywania duzych liter, stawiania przecinkow 
itp. 

Zostato od dawna sprawdzone, ze najtatwiej 
uczyc siQ j^zyka aktywnie; dlatego tez pa- 
mi^c Language Mastera zawiera 12 gier 
j^zykowych - od tak prostych jak Hangman 
czy Word Train poprzez Memory Challenge 
do skomplikowanych, jak przeznaczona dla 
bardziej zaawansowanych j^zykowo uzytko- 
wnikow Word Deduction. 

Kontrastowy wyswietlacz LCD z 8 liniami 
tekstu ma jeszcze jedn^ zalet$: regulacj§ 
wysokodci czcionki. 

Wymiary stownika sa 143 x 149 x 28 mm, 
masa z bateriami (4 x R-06 alkaliczne) ok. 
280 g. Wymiana baterii trwaj^ca ponad 1 mi- 
nute powoduje utrat$ informacji wpisywa- 
nych przez uzytkownika. 

Ocena uzytkownika 

Od krajowego dystrybutora (Trans Com) 
otrzymaliSmy kompletny egzemplarz stow- 
nika (wyprodukowanego w Korei) wraz z ba- 
teriami i dwiema instrukcjami obstugi - ory- 
ginatem angielskim i jego dobrym polskim 
ttumaczeniem, zapakowane w karton i plas- 
tykowe, przezroczyste pudetko z zabezpie- 
czeniami przed przesuwaniem si§ stownika 
wewn^trz. Stownik zadziatat natychmiast po 
wt^czeniu i wrazenie jest rzeczywiScie duze. 
Prac^ ze stownikiem opanowuje si§ natych- 
miast dzieki tresciwym i jasnym wyjasnie- 
niom w instrukcji. Wpisanie stowa (klawiatu- 


ra, jak dla przyzwyczajonego do lekko dzia- 
taj^cej klawiatury komputerowej, jest troche 
’’twarda”) zakohczone sakramentalnym EN- 
TER doprowadza, po mniej wi^cej sekun- 
dzie, do wyswietlenia stowa wraz z jego 
znaczeniami. Stowa angielskiego, oczywis- 
cie. Oto przyktad dziatania stownika. 
Szukamy definicji drzewa (ang. tree), wiec 
po nacisniQciu klawisza wtaczajacego i wy- 
zerowaniu ekranu (klawisz CLEAR) spisuje- 
my stowo tree a po nim ENTER. Na ekranie 
pokazuje si§ informacja: 

^ree (noun) 
plural trees 

1. a woody perennial plant usually with 
a single main stem and a head of branches 
and leaves at the top 

2. a piece of wood adapted to a particulas use 
(a shoe tree ) 

3. something resembling a tree (genealogi- 
cal tree) 

- tree*less (adjective) 

- tree*like (adjective) 

- tree*top (noun) 
plural tree*tops 
2 tree (verb) 

treed; treed; tree*ing; trees 

1. to drive to or up a tree (tree a raccoon) 

2. to put in a position of extreme disadvan- 
tage: 

CORNER 

Tyle informacji dla tylko jednego stowa. Po 
naciSniQCiu klawisza SAY stownik prawid- 
towo to stowo wypowiada. W razie pomytki 
przy wpisywaniu stowa (np. wpisato si$ trea) 
stownik, wySwietlaj^c informacji ’’Correc- 
ting...”, wynajduje wszystkie stowa o zblizo- 
nej pisowni lub wymowie: trey, tray, tree(\ to 
jest wta§ciwe, ktore mozna wybrab podswie- 
tleniem), tear, tare , tread, treat, trek, tar, tea, 
toea. Kazde z nich mozna podSwietlib, EN- 
TER i wszystko zaczyna si§ od pocz^tku dla 
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nowego slowa. Po nacisni^ciu FWD wchodzi 
siQ do nast^pnego haste itd. Co haslo to dalej 
od znaczenia haste wyjsciowego. Przycis- 
kaniem REV wraca si§ w ten sam sposbb do 
tylu. To tylko pocz^tek, bo mozna uzyc Clas- 
smates, czyli wejbb do grupy wyrazow nale- 
z^cych do tej samej klasy, co wyraz prze- 
gl^dany, czy tez slowa klopotliwe Confusab- 
les (jesli dla danego slowa takowe istniej^, tu 
akurat nie). Z kazdej definicji mozna cwycia- 
gnacc dowolne slowo, definiowac je dalej ltd. 
- wszystko wr§cz dziecinnie latwo. 

Mozna stworzyc sobie wlasn^ listQ wyrazbw 
nie istniejacych wslowniku, wpisac je... i tam 
juz pozostana na tych samych "prawach" co 
wstawione fabrycznie - ale mozna je zawsze 
usun^b. 

To oczywibcie tylko mate czqsc mozliwosci, 
tylko przyklad. 

S3 tez funkcje pomocnicze, przydatne pod- 
czas pracy ze slownikiem: wybor jednego 
z szesciu rodzajow czcionek, zmiana czasu 
automatycznego wylaczenia (on rowniez 
oszcz^dza baterie...) miQdzy 1 a 6 minut, 


cz^stotliwosci pulsacji spacji i kursora oraz 
czasu wyswietlania informacji na ekranie. 
Wszystko zmienia s\q bardzo prosto. 

Dla osoby przyzwyczajonej do komputera 
wszystko tu jest latwe, nowicjuszowi po- 
trzeba godziny na opanowanie metody poru- 
szania si§ po licznych opcjach, w czym 
bardzo pomaga dobra instrukcja. 

Ekran jest kontrastowy nawet przy dose 
slabym oswietleniu. Kontrast reguluje si§ 
mniej wi§cej na polowie potencjometru, po 
czym lltery zanikaj^ na ciemnym tie ogolnie 
przekontrastowanego ekranu. Glosnosb ma- 
ksymalna jest zaskakuj^co duza, slychab 
doskonale i czysto - ale zdarzyt siQ wyraz 
wymawiany zupelnie inaezej niz to si§ w pra- 
ktyce spotyka. Klopoty z syntezatorem? 
Zamiast baterii mozna stosowab zasilaez 
4-6 V. 

I pytanie, dla kogo jest to przeznaczone. 
Z cala pewnosci^ nie dla zupelnie pocz^t- 
kujacych adeptow angielskiego, bo nie ma tu 
slownika angielsko-polskiego - ale juz tro- 
che zaawansowany moze radykalnie przy- 


spieszyc nauk§ slownictwa (bardzo dobrze 
s a do tego dobrane gry, az 12), gramatyki 
a zwlaszcza wymowy. Zwlaszcza ze Lan- 
guage Master uezy wymowy rbwniez w roz- 
biciu na sylaby. Jest to jednak zupelna 
’’bomba” dla osoby majacej do czynienia 
z tlumaczeniem tekstow i wypowiedzi angiel- 
skich na polski i polski na angielski, z zawo- 
dowym tlumaczem wlacznie-zysk na czasie 
w porownaniu z r^eznym wertowaniem paro- 
kilogramowego ’’Webstera” wynosi ok. 
50%, a wymowy to juz nic ”na papierze” nie 
zastepi. 

Trzeba pami^tac ze jest to slownik amery- 
kanski, wiec ’’glupieje” na wyrazeniach ty- 
powo angielskich, australijskich i z rAsian 
Englishb. Gdy juz nie moze znalezb nic 
zblizonego, wybwietla rozbrajaj^cy komuni- 
kat: "Sorry, I cant’t cope ...” (przepraszam, 
nie dajQ rady...). Nie rozumie tez amerykahs- 
kiego slangu, wyrazow obscenicznych 
i przeklehstw, nie da siQ wi^c nim sprawdzic 
slownictwa filmow z telewizji (szacowny We- 
bster zawiera i to, przynajmniej cz^sciowo). 

□ 



Q CHY MIERNIKI CYFROWE TRWAIE I NIEZAWODNE INNE NIZ WSZYSTKIE 

3 1/2, 3 3/4, 4 1/2 cyfrowe wyswietlacze, szybkie bargrafy z probkowaniem 12x i 40x/sek. 

UNIWERSALNE, HOBBY, SERWISOWE, MOSTKI RLC, AUTOMATYCZNE, SPECJALNE 

ZABEZPIECZENIA NAPI^CIOWE 500 V AC/DC NA ZAKRESACH: R, DIODA, SYGNAL AKUSTYCZNY, CZ^STOTLiWOSC, LOGIKA 
DODATKOWY BEZPIECZNIK CERAMICZNY 10 A LUB 20 A NA ZAKRESACH PRADOWYCH 
POMIARY: R do 4000 M£l, DCV do 1000 V, ACV do 750 V, L do 200 H, C do 20 000 pF, f do 20 MHz 

FUNKCJE SPECJALNE: DATA HOLD, MIN, MAX, MEM, REL, IDENTYFIKACJA FAZ RST, GENERATOR SYGNALOWY 50 Hz, 
PROCENTOWY POMIAR WYPELNIENIA IMPULSU. 


TAKA SZEROKA OFERTA ZAPEWNIA WYBOR MIERNIKA ZGODNIE Z WYMOGAMI UZYTKOWNIKA 

MHWnQPI • CZ^STOSCIOMIERZ 8220R: 1,3 GHz, 3 kanaly, RS-232 do komputera, 
INUVVUOvI 9-cio cyfrowy wyswietlacz 

• OSLONY OCHRONNE (HOLSTER) DO MIERNIKOW SERII CHY2x i CHYIx 

© MIERNIK CHY23T, 4 1/2 CYFRY, POMIAR WARTOSCI SKUTECZNEJ "RMS'’ DO 50 kHz 
€ SONDA POMIAROWA NAPI^CIA DO 40 000V 

• ADAPTOR POMIAROWY (2 HALOTRONY, KOMPENSACJA) DO 600 A DC I AC 
@ MIERNIK "HEAVY DUTY" Z POMIAREM 1500 V DC I 1000 V AC 

IDEALNY PREZENT DLA MILOSNIKOW ROSLIN I PTAKOW 

ELEKTRONICZNY HIGROMETR W FORMIE CERAMICZNEJ (RECZNIE MALOWANEJ) FIGURKI PTAKA 
(opatentowany w USA) w nocy spi, w dzien spiewem ptasim sygnalizuje brak wilgotnosci. 

PONADTO OFERUJEMY: 

SRODKI TRAWIACE, CHEMIKALIA I KWASOODPORNE WYKLEJKI 
NOWOSC: PLYTKI EPOKSYDOWE POKRYTE FOTOLAKIEREM do formatu 210x300 mm 

DALO PEN U.S.A. KWASOODPORNY PISAK DO DRUKU - najlepszy i najwydajniejszy na polskim rynku 
NARZ^DZIA HT, ZESTAWY NARZ^DZIOWE DLA ELEKTRONIKOW I SERWISU KOMPUTEROW 
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j- | ' : : JAPONSKI SPRZET LUTOWNICZY - sprowadzamy na zamowienie 

WYSYLAMY OFERTE ® SPRZEDA2 WYSYLKOWA • ZAOPATRUJEMY SKLEPY W CALYM KRAJU 

Li PRZEDSIE-BIORSTWO HANDLOWE ’’BIALL” BINDER SIAWOMIR 

Hi IX\ \ 80-244 GDANSK, UL. GRUNWALDZKA 214, tel/fax 0(58)46 05 26, tel. 41 00 31-33 w 36 

fl BEZPOSREDNI IMPORT ★ DYSTRYBUCJA 
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Magnetofon kasetowy SD-63 produkuje firma Marant z (obecnie oddziai Philipsa), znana z urzadzeri klasy high-end. 

Dzieki uprzejmosci firmy Audio-Arts Autor zapoznal si§ z mozliwosciami tego urzadzenia. 


Magnetofon kasetowy Marantz SD-63 

Leszek Halicki 



M agnetofon Marantz SD-63 ma trzy 
glowice: nagrywaj§ca, odtwarzaj^cg 
i kasuj^Ccj, dwa silniki, plynn^ regu- 
lacje pr$du podkladu, systemy redukcji szu- 
mow: HX-Pro, Dolby B i Dolby C. Dwa ostat- 
nie systemy maja dof^czany filtr MPX - do 
nagran z tunera FM. Magnetofon jest do- 
stosowany do wspolpracy z zewnetrznym 
timerem. Funkcjaml magnetofonu steruj^ 
dwa mikroprocesory. 

Dwie oddzielne gfowice, nagrywaj^ca i od- 
twarzaj^ca w pol^czeniu z plynna regulacj^ 
pradu podkiadu umozliwiaj^ ocen$ jakosci 
tasm oraz ustawiania pradu podkiadu (funk- 
cja Monitor ), przy czym typ tadmy (z wyj^t- 
kiem metalowej) jest wykrywany automaty- 
cznie. 

Do kontroli poziomu nagrania sfuzy wyswiet- 
lacz fluoroscencyjny, zawieraj^cy takze 
czteropozycyjny licznik tasmy. Wyswietla on 
wartosc szczytow^ sygnalu i zapami^tuje j§ 
na krotko (peak hold), lub w trakcie na- 
grywanla pokazuje, o He przekroczono po- 
ziom 0 dB. 

Funkcja Mute umozliwia wstawlenle 4-se- 
kundowej przerwy mi^dzy kolejnymi utwora- 
mi, a funkcja CD-deck synchro synchroniza- 
cj§ procesu nagrywania z plyt kompakto- 
wych (tylko przy pofaczeniu magnetofonu 
z odtwarzaczem tej samej firmy). 


Zdalne sterowanie magnetofonu jest moz- 
liwe jedynie za pomoc^ sterownika, b^d^ce- 
go wyposazeniem wzmacniaczy tej firmy, i to 
po uprzednim pol^czeniu magnetofonu ze 
wzmacniaczem magistral^ D-bus. 

Obsluga magnetofonu jest prosta dzieki po- 
dwojnemu przyporzadkowaniu klawiszy. 
I tak, np. wl^czenie przewijania wstecz po 
zakonczeniu nagrywania, powoduje przewi- 
ni^cie tasmy do miejsca, w ktorym zaczgto 
nagrywanie. Dwukrotne nacisni^cie klawi- 
sza przewijania do przodu w trakcie od- 
twarzania, powoduje przewini^cie tasmy do 
poczatku nastepnego utworu muzycznego 
(odpowiednik funkcji Skip w odtwarzaczach 
CD). Podobnie przy dwukrotnym naci£ni§ciu 
klawisza przewijania wstecz, tasma cofa si§ 
do poczatku odtwarzanego utworu. 


Wazniejsze dane techniczne 

pasmo przenoszenia: 

tasma zelazowa: 20 Hz - 18 kHz, 
tasma chromowa: 20 Hz - 19 kHz. 
tasma metalowa: 20 Hz - 20 kHz, 
dynamika (Dolby C,-B- -wyl): 74/65/67 dB 
nierownomiernosc przesuwu tasmy: 0,06%, 
znieksztalcenia harmoniczne: < 1%, 
czas przewijania tasmy C60: 100 s. 

Magnetofon Marantz SD-63 ma estetyczna, 
aluminiow^, barwion^ na czarno, lekko pro- 
filowana pfytQ czolowa o niewielkiej liczbie 
manipulatorow (podwdjne przyporzadkowa- 
nie klawiszy). 

Klawisze nagrywania, odtwarzania, przewi- 
jania, stopu i pauzy znajduj^ si§ w prawym 
gornym rogu plyty czotowej nad pokr^tlem 
poziomu nagrywania. Takie usytuowanie 
manipulatorow utrudnia obsluga magneto- 
fonu, gdyz r^ka cz^sto zaczepia o pokr^tlo. 
Zastrzezenia budzi zbyt mala dokladnosc 
wskazart poziomu sygnalu przez wyswiet- 
lacz (2 dB w poblizu poziomu zerowego). 
Zastosowanie wyswietlacza o zakresie od- 
czytu rozci^gajgcym od minus nieskonczo- 
nosci wydaje si^ byd zbyteczne gdyz przy 
braku sygnalu swiec^ si$ trzy segmenty 
pionowe. 

Pokrywa kasety otwiera si§ plynnie i pewnie. 
Szkoda jednak, ze kieszen nie ma podswiet- 
lenia. W momencie umieszczenia kasety 
w magnetofonie specjalny mechanizm, ste- 
rowany mikroprocesorem wymusza obrot 
lewego talerzyka tak, aby naci^gnad tasm§. 
Zapobiega to przypadkowemu wci^gni^ciu 
tasmy przez mechanizm magnetofonu. 
Jakosc nagran uzyskanych za pomoc^ mag- 
netofonu Marantz SD-63 jest wysmienita i po- 
winna zadowolic najbardziej wymagajgcego 
melomana. Szumy tasmy, dzieki doskonalej 
dynamice sa slabo slyszalne i to nawet przy 
wylaczonym ukladzie redukcji szumow Dol- 
by (B lub C). Dzwi$k jest soczysty, pozbawio- 
ny zauwazalnych znieksztalcen i zabarwieh. 
Instrukcja obslugi jest dokladna, krotka 
i przejrzysta (brak wersji polskoj^zycznej). 
Nie ma w niej jednak tablicy z wartosciami 
(pozycjami) ustawien pokr^tla Bias dla rdz- 
nych gatunkow tasm. □ 
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Firma Philips Polska udostepniia naszej redakcji magnetowid VR632 z centralnym mechanizmem turbo drive i dzwiQkiem 

stereofonicznym hi-fi. Przedstawiamy spostrzezenia z jego eksploatacji. 


Magnetowid VR632 firmy Philips 


Jerzy Justat 


M agnetowid VR632 jest urz^dzeniem 
czteroglowicowym umozliwiaj^cym 
nagrywanie z dwiema pr^dkosciami 
-standardow^ SP i dwukrotnie mniejsz^ LP. 
Dodatkowe gtowice audio umozliwiaj 3 ste- 
reofoniczne nagrywanie dzwi^ku z jakosc '13 
hi-fi, a nowoczesny mechanizm turbo drive 
szybkie przewijanie i przei^czanie funkcji. 
Czas przewijania tasmy E-180 zostal skrdco- 
ny z 230 do 95 sekund (najkrdtszy czas 
przewijania spotykany w magnetowidach), 
a tadmy E-240 do ok. 2 minut. Czas operacji 
Stop-odtwarzanie wynosi 0,4 sekundy, 
a czas potrzebny do ukazania si$ obrazu 
wynosi okolo 3,7 sekundy od momentu wfo- 
zenia kasety. Pr^dkodd przewijania z pod- 
gl^dem jest dziewi^ciokrotnie wiQksza od 
standardowej. Centralne usytuowanie kase- 
ty zapewnia dobra sztywnosc chassis, co 
wptywa na stabilnosc prowadzenia tasmy, 
a tym samym na iepsza jakosc obrazu 
i dzwi^ku. 

Magnetowid wprawdzie nie umozliwia wy- 
swietlania funkcji na ekranie telewizora, ale 
ma duzy czytelny wyswietlacz na ktorym 
m.in. wyswietlane sa trzyliterowe skroty 
nazw stacji i napisy potwierdzaj^ce wykona- 
nie funkcji lub informuj$ce o popetnionym 
bt$dzie w obstudze. 

Mozna go sterowad pilotem lub przyciskami 
znajdujacymi si$ w odchylanej oslonie kase- 
ty na ptycie czotowej obudowy. Wyposazony 
jest w euroziacze i natural nie gniazda do 
anteny oraz odbiornika telewizyjnego. 

Opis funkcji magnetowidu 

Magnetowid ma szereg funkcji utatwiaj 3 - 
cych programowanie tunera TV, odszukanie 
wtadciwego miejsca nagrania na tadmie 
i programowanie automatycznego zapisu. 
Programowanie tunera telewizyjnego i kab- 
lowego w magnetowidzie odbywa si§ auto- 
matycznie. Magnetowid przeszukuje pasma 
stacji telewizyjnych naziemnych i pasma 
telewizji kablowej, wprowadzajac odnale- 
zione stacje i ich nazwy do pami^ci (jezeli S 3 
one zakodowane w sygnale stacji). Pozo- 
staje tylko usuni^cie (skasowanie) stacji zle 
odbieranych (np. zbyt staby sygnat) i ewen- 
tualnie precyzyjne dostrojenie wybranych 
stacji. 

Do odnajdywania poczatku nagrania lub roz- 
pocz^cia nagrywania w okreslonym miejscu 
stuza funkcje Go to I VISS. Funkcja Go to 
powoduje przewiniQcie tadmy do przodu lub 
do tytu do zaprogramowanego miejsca (po- 
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daj^c np. czas) od ktorego b^dzie realizowa- 
na jedna z trzech funkcji zatrzymanie, od- 
twarzanie lub nagrywanie. Druga funkcja 
VISS (Vi -iS index search system) umozliwia, 
poprzez odszukanie znacznikdw na tadmie, 
odtwarzanie od zaznaczonego miejsca. Mo- 
zliwe jest takze obejrzenie pierwszych 10 
sekund nagran {intro scan). Magnetowid ma 
"stop klatkQ", odtwarzanie poklatkowe 
i w zwolnionym tempie, co ufatwia prosty 
montaz. Jest wyposazony we wszystkie zna- 
ne sposoby programowania czasowego, 
a wi§c zaprogramowanie natychmiastowe 
z okresleniem czasu kohca nagrywania OTR 
(one touch record), zaprogramowanie po- 
wtarzaj^cych si^ audycji z wyprzedzeniem 
dziennym, tygodniowym (do 5 audycji). Do 
programowania moze by 6 wykorzystany kod 
VPS (video program system), ktdry jest po- 
pularny w Europie Zachodniej, wowczas na- 
granie rozpocznie si^ w momencie poczatku 
wybranego programu, a nie zgodnie z na- 
stawionym czasem (np. jezeli program si§ 
opdzni). Istnieje rdwniez mozliwo^d przet^- 
czania formatu ekranu z formatu 4x3 na 16x9, 
chwilowego podgl^du programu telewizyj- 
nego gdy jest ogl^dany program z magneto- 
widu (funkcja Monitor). Telewizor tez musi 
miec funkcja, aby mozna byto z niej 
korzystad. 

Wazniejsze dane technlczne 

Standard PAL 

RozdzielczoSc 240 linii 

Liczba programdw 42 

Pasmo przenoszenia 

czQstotliwodci akustycznych: 20 Hz-20 kHz (3 dB) 
Pasmo kablowe S1-S41 

Zasilanie 180-240 V 

Pobor mocy 20 W (w stanie czuwania 9 W) 

Wymiary 435x386x98 mm 

Masa 5,4 kg 

Uwagi uzytkownika 

Magnetowid jest wykonany starannie i es- 
tetycznie. PfytQ czotow^ ozywia wydwietlacz 
na ktdrym duze litery i cyfry wydwietlacza sa 


czytelne z odleglosci kilku metrow. Dwu-, 
trzy-, wyrazowe komunikaty (w j^zyku an- 
gielskim lub niemieckim) sprawiaj^, ze ob- 
stuga magnetowidu jest tatwa i przyjemna. 
Krdtki czas przechodzenia z odtwarzania do 
np. przewijania, "stop klatki" zwi^kszajg 
komfort obslugi szczegdlnie przy kopiowa- 
niu nagran z jednego magnetowidu na drugi. 
Praca mechanizmow jest cicha z wyj^tkiem 
przewijania z maksymalna pr^dkosci^ kiedy 
szum nap^du jest wyrazny. 

Do magnetowidu dot^czono: anteny telewizji 
naziemnej, przewod telewizji kablowej oraz 
tuner satelitarny. Do zapisu wykorzystano 
ta§m$ BASF E-240 HiFi Professional. 

Duz$ wygod^ jest samoczynne programo- 
wanie stacji telewizyjnych. Wyszukiwanie 
i programowanie 30 programow kablowych 
trwato zaledwie ok. 3 minut. Szkoda, ze nie 
mozna uzupetnic nazw stacji r^cznie, ponie- 
waz jedynie stacje niemieckie maj^ zakodo- 
wane w sygnale swoje nazwy. 

Zatrzymany obraz (stop klatka) jest bardzo 
dobrej jakosci, obraz jest stabilny. Jakosc 
obrazu zapisanego i odtwarzanego na mag- 
netowidzie jest poprawna. Wyraznie lepsze 
S 3 nagrania dokonywane z tunera satelitar- 
nego. Nie zauwazono wyraznej poprawy 
jakoSci obrazu przy korzystaniu z funkcji 
Sharpness. Jako zrodta dzwi^ku wykorzys- 
tano programy stereofoniczne satelitarne. 
Odtwarzany dzwiek byl bez zakiocen i chara- 
kteryzowal siQ dobr^ dynamik^. 

Pilot magnetowidu ma ergonomiczny zgrab- 
ny ksztalt. Zroznicowanie ksztattu koloru 
i wielkodci przyciskbw uiatwiaj^ szybkie od- 
nalezienie wtasciwych funkcji. Ten sam pilot 
jest stosowany w kilku typach magnetowi- 
dow dlatego czqsc przyciskow nie jest wyko- 
rzystana, chociaz s 3 pod nimi napisy funkcji. 
Trzeba przeczytac doktadnie instrukcjQ ob- 
stugi, aby zorientowad si^, w ktdre funkcje 
magnetowid jest rzeczywiscie wyposazony. 
W magnetowidzie brak jest oddzielnego we- 
jdcia do dotaczenia kamery, ktore utatwitoby 
przegrywanie z kamery na magnetowid. 
Magnetowid mozna polecid osobom, ktore 
ceni 3 sobie nie tylko jakodd obrazu, ale 
i dzwi$ku. W pazdzierniku 94 magnetowid 
kosztowaf ok. 18 min z\. □ 
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Philips Smart. Tego nie ma 



Ten telewizor dostosowuje sic do Twoich 
upodoban. Pami<?ta o tym kiedy sit,? wlaczyc 
i wyfa.czyc. Zapamietuje silg gfosu oddzielnie dla 
kazdego kanalu i paramelry obrazu zgodnie z tym, 


co Tobie odpowiada najbardziej. Sam si? stroi. 
Rowniez do wszystkich programdw kablovvych. 

I 9 

Philips Smart. Tak wiele, za tak niewiele. 



PHILIPS 






















Kazdy, kto zawodowo zajmuje 
siq elektronikq spotkat sic? ze 


Klf)MfC3 


4LI ICflV I wl 1 1 ELECTRONIC 

Niemiecka dokladnosc i solidne 

wykonanie gwarantujg 
parametry fechniczne moggce 
zadowolic nawet najbardziej 

wybrednych. 

Oferujemy pefne game 
ektronicznych i mechanicznych 
czesci zamiennych, narzc?dzi, 
urzgdzeri pomiarowych, oraz 
preparatow chemicznych do 

serwisu. 


Bezposredni importer, 
przedstawiciel na Polsk?: 


Mill 

IHt 111 



75-339 KOSZALIN, ul. W^vozowa 7a tel./fax (0-94) 42 72 13, (0-94) 41 56 14 


sprzedaz: Centrala - KOSZALIN 

Gielda Wolumen - WARSZAWA 

Sklep firmowy - WARSZAWA, ul. Stawki 21/40, tel. (22) 387 813 
U dystrybutordw - na terenie calego kraju 
Wysyfkowo * za zaliczeniem pocztowym. 


















Nowoczesne obudowy dla elektroniki z kompletnym 
wyposazeniem oferuje ARMEL. Gliwice, ul. Dzierzona 
32, tel. (03) 132-27-59, 130-23-01: Fax 31-60-51 , 31-36-60. 

RO/102/94 

CHLODZACE POLPRZEWODNIKOWE MODULY TER- 
MOELEKTRYCZNE (40x40x4 mm) - 400 000 zl 4- VAT 
”ERSA” NIEMCY - stacje lutownicze, stacje napraw- 
cze SMT 

’’PANASONIC” TEL/FAX/CENTRALE - instrukcje ser- 
wisowe, czQSci zamienne 
IBM PC - schematy plyt, monitorbw, zasilaczy 
WENTYLATORY - 12 V. 220 V - 12,5x12,5 - 120x120 mm 
"SEMICON" - 00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a, tel/fax 
(0-2) 621-50-21, (0-2) 625-08-65 RO/103/94 

PLYTKI DRUKOWANE wszystkich rodzajow, proto- 
typy, male serie, superekspresowo wykonujerny (ko- 
respondencyjnie) P.P.E. 05-806 Komorow, ul. Lipowa 
13 (0-22) 58-00-74. RO/106/94 

Specjalistyczny serwls poleca swoje uslugi w zakresie 
napraw glowic telewizyjnych wszelkich typow oraz 
modulatorbw magnetowidowych, rbwniez za zalicze- 
niem pocztowym. Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA, 
01-911 Warszawa. Andersena 2, tel. 663-57-80 

RO/205/93 

PRZYRZADY DO REAKTYWACJI KINESKOPOW wy- 

konuje REWO-Elektronika, skr. p449, 00-950 Warz- 
sawa. Informacja po nadeslanlu koperty zwrotnej. 

RO/190/93 

VIDEO HEAD SERVICE - Profesjonalna wymiana kori- 
cowek wizyjnych na dyskach glowic magnetowido- 
wych VHS, wszystkie typy, rbwniezoryginalny Grundig 
i Philips. Uslugi wykonujerny na poczekaniu, lub 
wysylkowe za zaliczeniem pocztowym. Pierwszy kon- 
takt telefoniczny dla uzgodnienia warunkow uslugi. 
Krakdw, ul. Gen. Pr^dzyhskiego 6. Tel. 11-03-70. 

RO/1 56/93 

TANIO urzadzenia mikroprocesorowe:. sterownik 
edukacyjny CA80 z fantastyczn^ dokumentacj^- kilka- 
dziesi^taplikacji, emulator Z80, programowalnestero- 
wniki Swiatel 8-96 kanaldw, tablice swietlne, dzwonkl 
64 i 96 melodii, dzwonki szkolne tablice sportowe. 
Katalog — 2 znaczki. ”MIK” S. Gardynik. 05-090 
Raszyn, Olszowa 68, tel. (0-2)720-22-20. RO/161/93 

AUTOMATYCZNY MONTA* SMD, lutowanie rozply- 
wowe, projektowanie elektroniki i PCB. Wykonujerny 
SOFTWARE i zapisujemy 87Cxxx, EPROMY. Zapew- 
niamy podzespoly i fotoploter. Tel. komorkowy 
0-90501038. RO/62/94 

Sprzedaz wysylkowa czesci RTV schematow i in- 
stalacji serwisowych oraz pilotow. Zielona G6ra ul. 
Westerplatte 11 pok. 322, tel. 42-31 wew. 124. kontakt 
pisemny INFOELEKTRONIKA Zielona Gora 8, skr po- 
czt 7. Oferta katalog za pobraniem 40 tys. RO/0/2/94 


OBUDOWY metalowe, RADIATORY - produkcja. 
RAUCH Warszawa Planetowa 20. Tel. 12-78-26. 

RO/175/93 

OTVC RADZIECKIE przenoSne - stacjonarne: serwis, 
kineskopy, przestrajanie. INTERSERWIS, Warszawa, 
ul. Chmielna 10. tel. 27-47-72. RO/182/93 

Wykrywacz metali. Alarm mieszkaniowy. Zestawy do 
samodzielnego montazu. Informacje gratis koper- 
t €} zwrotna. Sylwester Krdlak 75-337 Koszalin, 
ul. K. Wyki 19/6 tel. 412-813. RO/172/93 

Wysylkowa sprzedaz podzespolbw I elementbw elekt- 
roniczych. UNIPOL skr. poczt. nr 25, 07-202 Wyszkbw, 
Na kopertQ zwrotnq wysylamy bezplatny katalog. 

RO/1 76/93 

SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE. Zestaw 
(laminat, wytrawiacz, instrukcja). Cena 25 000 zl. 
Platneza zaliczeniem pocztowym. Oferuje: laminaty, 
wytrawiacz, pisaki do obwodbw drukowanych. 

"Elektro-Druk”, skr. poczt 344, 90-950 Lodz 1. ZA- 
WSZE AKTUALNE. RO/44/94 

Koncowki mocy m.cz. do 1 Kw. Informacje koperta 
+ znaczek. Bogdan Bursztyka. 82-300 Elblqg Skr.22 

RO/65/94 

Laminat epoksydowy 0,8; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5 mm, dwu- 
stronny. wiertla widlowe od 0,5 do 3,5 mm o uchwytach 
3,1 -3,2 mm, riston DUPONDA, solder maskp na UV 
PSR 4000 F4 z utwardzaczem - zielona. 

PPH "KLN" Poznan, ul. Kanalowa 8/13 tel./fax (061) 
665-997. 

Chlorek zelaza w cenie 0,25 kg - 16.000,-; 0,5 kg 
-28.000,-; 1 kg - 50.000,-; do podanych cen doliczamy 
VAT.”BITRONIK'* sp. Poznan, ul. Konarzewska 4, tel. 
(061) 305-051, fax (061) 305-607. RO/7/94 

Zasilacze impulsowe IBM naprawa Warszawa 
31-64-02 Pracownia Elektroniczna, Andersa 35/35. 
Przyjmujemy przesylkl pocztowe. RO/48/94 

Produkuje plastikowe obudowy uniwersalne. Czes- 
tochowa, ul. Kingi 103. Tel. (034) 22-37-28. 

RO/90/94 

Komputerowe uruchamianie I naprawa kodowanych 
odbiornlkbw samochodowych Wysylkowo lub na miej- 
scu. "Pi-Si Elektronik”, ul. Noakowskiego 27, 70-380 
Szczecin, tel. 091/84 41 56, fax 091/84 52 14 

RO/71/94 

Projekty plytek drukowanych, Warszawa 619-22-41 w. 
290. RO/69/94 

Rewelacyjne testery do sprawdzania wszystkich pilo- 
t6w podczerwieni. Sygnalizuje d^wiekowo led, wy.os- 
cyloskop. Cena - 300.000 zl. CELJAR Kosz^cin ul. 
Lazowska 12. Tel. (034) 576112. Sprzedaz wysylkowa. 

RO/63/94 

Pytki drukowane na podstawie przeslanego rysunku. 

Kazde ilo£& Informacje - koperta -I- znaczek. Z.P.H.U 
"KWANT" 19-230 Szczuczyn, ul. Falkowskiego 30. 
ZAWSZE AKTUALNE. RO/127/94 


RADIO MINI STEREO (TDA 7021) plytka lub kit (50,215) 
SCREEN 89-500 Tuchola, ul. Bydgoska 21 tel. (0-531) 
423-65 RO/1 30/94 

Sprzedam oscyloskop TEKTRONIX 2465B (400MHz, 
4 kanaly). Cena do uzgodnienia. Telefon 48-92-21 (wie- 
czorem). ro/i 52/94 

Przyjme montaz elektroniczny Marek Cheromihski LU- 
Gl - 26-703 GRABOW woj. Radom. RO/151/94 

ZDALNE STEROWANIA OSD + TXT - telewizory pol- 
skie, rosyjskie, takze JOWISZ 04. Dekodery PAL. K&K 
60277 POZNAN, ul. Grochowska 15 tel. 672323. 

RO/64/94 



Sprzedam duze ilosci po niskich 
cenach; 

Si uklady scalone 74S11, 75154, 

1 8080, 74LS00, 7414, 8255, 8251, 

2114, 8253 produkcji rosyjskiej 
# rezystory 

Tel. Siedlce (025) 237-80, 229-74 

RO/1 56/94 


SCHEMATY I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

DO TV VIDEO HIFI itp. 



oraz czesci i podzespoly elektroniczne. 
Okolo 250 000 pozycji Sprzedaz wysylkowa 


tel/.fax 0-95/461-974 tel. 462-696 

KLAR |T3^s 3 74-320 Barlinek ul.Chopina 11a 


KATALOG INSTRUKCJI ZA ZALICZENIEM POCZTOWYM 


“ j 



MULTIMETRY CYFROWE YU FONG 

UNIWERSALNE I C^GOWE 
TERMOMETRY I SONDY 
POLSKA INSTRUKCJA I SERWIS 

Importujemy je od 1990 r. 


r MM 1 % Mi 

I mi • mm 


m wm 


Uzyskaltemy 
zatwierdzenie typdw 

Gldwnego Urz$du 

tel/fax 488033 


mm m 


un 


1 LI I\ ul. Rydygiera 30/32, 87-1 16 Toruh 


• i • •• 
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(g) MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 

RADIOTELEFONY UKF I SYSTEMY 4ACZN0SC! 


m 



!EK ELEKTRONIKA - L^CZNOSd 

ul. Hallern 12a, 44-200 Rybnik, taUfax (0-36) 24336 

Przedslawiciele: 


AK9BEIC-TEUEC0MP Katowice, Warezawska 23, tel /ax (0-3) 1539254 
ERDEX* Krak6w, Bronowicte 42, tel. (0-12) 369790, lax (0-12) 373917 
POLMAIK Kielce, Targowa 18, tel. (041) 685500, tax (0-41) 663200 
FOKS Poznari, Poxnafeka 26, lel/fax (061) 472960 



PPU ’’PROTON' 

Autoryzowany 
Zaktad instalacji 
Alarmowych TECHOWI 

HANDEL USLUGI 
PRODUKCJA 

A LA Ml AUTOALARMY 
DOMOFONY 
• WIDEODOMOFONY 
MULTIMETRY. 

OSCYLOSKOPY HUNG CHANG 
Telewizyjne systemy dozoru i rejeslracji 

BIURO: 

00-387 Gdarisk-Przymorze SKLEP: 

ul. Arfcoriska 11 Gdarisk-Ollwa 

tel. 52-20-28 ul. Grunwaldzka 488 

tel./fax 52-20-29 tel. 52-05-53 




RO/093/93 


Firma LABIMED SP z o.o. 
poszukuje pracownikbw z te- 
renu miasta Warszawy o od- 
powiednich kwalifikacjach 
do prowadzenia importu, 
sprzedazy, serwisu i prac 
konstrukcyjnych w dziedzi- 
nie aparatury kontrolno-po- 
miarowej i videodomofonow. 

LABIMED Sp. z o.o. 

ul.Sobieskiego 22, 
02-930 Warszawa 
tel./fax: 642 16 23, 
tel. 642 19 73 

RO/93/94 





aa programuje: 

v/szyslkie lypy EPROM, EEPROM, FI. ASH. 
BPROM. Serial EPROM 
v/szyslkie typy MPU/CPU 
v/szyslkie Ivpy PAl.. GAl.. PEEL, EPl.D. 

FPL. MACH. MAX. MAPL 
■n testuje: 

TTL 74/54. CMOS 40/45. O-RAM, S-RAM. PLD 
m wyposazenie 
wbudowany znsilaez. 
kabel do mlerfejsu CENTRONICS, 
oprogramov/anie na IBM-PC, 
opcjonnlne adapiery do ohuriAw 
PLCC, PGA. OFP. PQFP. SOP. TSOP. 

■ wymagany sprz$l: 

IBM PC-XT/AT/386 lub kotnpalybilny 
a Sprzedaz vzysylkowa na lerenie ealego kraju. 
m Wysylka na koszt ELMARK. 
a Karly kalalogovve dla zainteresov/anych. 

«■ Inlormncjc o innych programatorach Hi Lo 
(na zyezome). 



dystrybutor: 

ELMARK, 

vp 

ul. Jnworzyiiska A * 11, 00-634 Warszawa 

tel. (0-22) 25 33 44, 25 61 60 
fax (0-22) 25 65 07 


ft 

•A 


*5 

i 


8 
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ZACHODNIE KOREANSKIE 

KRAJOWE JAPONSKIE 

ROSYJSKIE (fdwnlc? SONY l 

TOSHBAclenkasqjka 


Nawiqzemy slal^ wsp6fprac$ w zakresie 
skipi zuzytych i sprzedazy regenerowanych 
klneskoptiw 

ul. Ploriska 5 
03-683 Warszawa 


678-48 



Kupimy zfqcza 
kraw^dziowe IDB 1-f3. 

Placimy rownowartosc 
6,5 -f- 8,5$ - sztuka. 
Zakupimy zlomowane 

I urzadzenia zawieraj^ce 
zl^cza LDB 
np. systemu ODRA. 

oraz inne 
pozlacane zl^cza 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635 - 06-76 

RO/072/92 









W XLV rocznic^ zatozenia 
Wydawnictw 
Komunikacji h t^cznosci 

dyrekcju i pracownicy WKL 
skladajcj, wszystkim zwi^zanym z nas/4 oficynq 
Czytclnikom, Autorom, Konsultantom, Poligrafom, 
Ksi^garzom, bliskim i dalszym Przyjacioloin 
serdeezne podzi^kowania za inspirujqc^, tworez^ 
wspolpracQ oraz zyezenia pomyslnosci w zyciu 
zawodowym i osobistym. 

Zyczymy lakzc zadowolenia z nowych, pozytecznych 
lektur naszego Wydawnictwa. 

Z nami zawsze bqdzie Ci po drodze 

Ad res: 

Wydawnictwtt Koiuiuiikacji i Lucznosci 
02-546 Warszawa 12. ul. Kazimicr/.owska 52 
(cl.: 49 27 51 do 56 
telex: WKL 812736 PL 
fax 49 23 22 



“Mlody Technlk” to: 

• comiesi^czna dawka przyst^pnej wiedzy 
o nowoczesnej technice i nauce; 

© informaeje, ktdre musisz znad, aby bye na biezetco 
z wiedzy o wspdlczesnym ^wiecie; 

• nowatorskie konstrukcje, technologie, 

odkrycia przedstawione w wersji dostppnej kazdemu; 

“Mtody Technlk” kieruje uwagp swych Czytelnikbw 
na korzy^ci wynikaj^ce z wtaSciwego uzytkowanla 
sprzptu technicznego dobrej jakoSci i uezy tp jako^b 
rozpoznawab - w technice, i w zyciu. 

Te wszystkie Informaeje w znakomltej szacle grafieznej. 

Prenumeruj^c "Mlodego T echnika" oszcz^dzasz: 

• za 6 numerbw placisz tylko 120.000 zl; 

® za 1 2 numerbw - tylko 240.000 zl! 

Prenumerat^ zamdwlsz w Wydawnlctwle LUPUS, 

00-739 Warszawa, ul. St$plriska 22/30; ii 

tel. (0-22) 410031 w.154 


Radlooloklronlk Audlo-HIR-VIdeo 12/1994 
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Aerozole ’’Kontakt Chemie” - czyszczenie sty- 
kow, glowic drukarek, klawiatur, obudow; za- 
mrazacz, spr^zone powietrze, antyseptyk, grafit, 
ekran el-magnet. Pelna oferta, state dostawy. 

”ERSA” - Niemcy - stacje lutownicze, rozlutow- 
nice, stacje naprawcze SMT 

’’Multicore” - pasty, kleje do SMT, topniki do tali 

’’Elbro” - Szwajcaria - cegi AC/DC (w tym do 
2000 A), luksomierze, tachometry, anemometry, 
wilgotnosciomierze itd. 

’’PANASONIC” - czQsci zamienne, serwisowki 
do tel/faxow central 

IBM PC - schematy ptyt, monitorow, zasilaczy 

Podzespoty elektroniczne, wentylatory AC/DC 

Zapraszamy do odwiedzenia 
naszej stalej ekspozycji. 

Zainteresowanych dystrybucj^ 
prosimy o kontakt 

SEMICON SP. z o.o. 

00-539 Warszawa ul. Pi^kna 3A 
tel/fax (02)621-50-21, tel.(02)625-08-65. 

RO/104/94 



produccnt i an tor) /owan> dysirsbuior 
renomowanvch firm swialowvch 

• W 

oferujc 

sprztf / oprogramowanie 
wspomagajqce projektowanie urzqdzen elektronicznych 

• programalorv (I* PROM. EHPROV1. Flash. g(\ PLD) 

. ROM emulator)’ (8 i 16 hit), anali/atorv stanow logics ns eh 
. emulator) pC t Intel. Motorola. Philips. Siemens. Zilog) 

. symulatorv. debugery p( ‘ 

• skrosne asemhlery i kompilatorv C (keil. IAR. lntermelries) 

. pl\tki protolypmve. mikroslorowniki pC 

. oprogramowanie C AD/CAM jP-CAL). Tango. View Logic) 

. oprogramowanie ukludmv PI.D(CUPL. ABEL. View Logic) 
. uklad) llrmy Dallas (NVRAM. RTC. pC'. Touch Memory) 

. uklad) lirmy Lattice (GAL. ispGAL. ispl. SI. ispGDS) 


Sp6ika Polsko - Austriocka 

Ropla - Lokis Elektronik 

Importer ponad 50.000 typdw elementdw 
I materiaidw elektronlcznych renomowanych firm: 


PHILIPS 
HARRIS ■ 
TOSHIBA 
TEXAS I 





Zaprasza do wsp6lpracy producentow i handlowc6w. 

CEMTRALA PRZEDSTAW1CIEL HANDLOWY 

ul. Juliusza Slowaddego 35 ul. Fortoana 32/34 

>0-411 Wroclaw t , 11JU/ » . 

al. 0 71 388 41 waw. 394 fox 0 71 379 85 58-314 Wdbnyth 


50411 ■■■■ 

lei. 0 71 388 41 waw. 394 lax 071 37 

fax 0 71 388 41 wew. 393 (do 15 w ) llx 0712486 tel./fox 0 74 414 574 


bezpoSreonie dostawy 

ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH 

analogowych, cyfrov/ych. 
takze w technice SMD. 
optoelektronicznych, 
elektromechanicznych. 
r6znego rodzaju obuddv/ 

WPROSTZ MAGAZYNOW 
NIEMIECKICH ... 

... co gwarantuje niskie ceny 
i nieograniezony wybOr, 
krdtkie terminy dostav/. 

h?e/U Tronic 

L I Sp zoo jv. 

ul Radosna 54. 60-593 PoznaO 
let. (0 61) 471460. lax (0 61) 471461 


SLAWMIR 

Electronics 

v S 

PPHUP 

Wysylkowa sprzedaz cz$sc\ 
elektronicznych. Pelna oferta 
na zyezenie. Prowadzimy skup 
zloconych elementow 
elektronicznych (nowe i z de- 
montazu). 
Zagospodarujemy 
Wasze zb$dne zapasy 
magazynowe. 

Oferty i zapytania kierowad 
pod adresem: 

Warszawa, Al. Niepodleglosci 84, 
tel./fax: 44-09-92. 

RO/088/93 



ul. Lelewela 17 
81-331 GDYNIA 


HURTOWNIA 

ELEKTRONICZNA 

tel.: (58) 29-76-34 
tel./fax: (58) 21-12-75 


Specjalna oferta: 

Uklady do alarmow samochodowych HT640, HT6280 
Uklady MC145026, MC145027, MC145028, TDA7021T 
Czujniki Ultrasonic 40 kHz, o 10 mm, o 12mm, o 16 mm 
Czujniki wilgotno&ci temperatury 

o r a z 

Mikroprocesory, PamiQci, Uklady scalone, Przetworniki 
Diody, Mostki Prostownicze, Stabilizatory, Triaki 
Tranzystory. Tyrystory, Optotriaki, Kwarce, LEDs 
Wyswietlacze, Kondensatory, Zlacza, Podstawki 
Inne podzespoly w ilosciach hurtowych wg zamowieh 

Wysyfamy bezptatnie Katalog dla firm. ro/173/93 


nOKTOOc 

poleca: 

Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie i komputerowe stacje 
monitoruj^ce: 

% oryginalne polskie opracowanie 
0 mozliwosc podl^czenia do dowolnej 
centralki alarmowej 

% bezkonkurencyjny stosunek mozliwo- 
Sci funkcjonalnych do ceny 
% homologacje Ministerstwa L^czno^ci 

Producent: "NOKTON” S.C. 

ul. Nawrot 91 
90-039 Lodz 
tel./fax 74-22-23 

RO/73/94 



90-103 Lodz 

Procesory do TV i Video 
Trafopowielacze 
Glowice kablowe w.cz. 
Modulatory 
Glowice i elementy 
mechaniczne Video 
Schneider cyfrowy - plyty 

SPRZEDA2 WYSYLKOWA 

oferty dla firm 

RO/74/94 


(©MICROS 







LM317 

15900 

IRF540 

33700 



LM324 

5600 

IRF640 

35700 

30-126 KRAKOW # ul. Zapolskioj 38 

LM339 

5800 

BD135-16 

• 3000 

tel: 369455 , 369566, fax: 369399 

LM358 

5300 

BD136-16 

i 2600 

wybrane pozycje w cenach netto 

LM393 

5800 

BD139-10 

i 3300 

dla ilo£ci hurtowych i pdlhurto- 

MC1458 

4600 

BD139-16 

i 3700 

wych # przy kursle USD = 23500zl. 

MC1488 

6800 

BD140-10 

3300 

Wysylka za zaliczeniein pocztowyra 

MCI 4 89 

6700 

BD285 

8100 

Na zyezenie wysylamy tei cennik. 

OP07 

19900 

BD286 

8100 



OP27 

24600 

BD649 

9400 

62256-70 92900 

ICL8038 73300 

TL062 

13600 

BD650 

9 100 

27C64-1S 59600 

AD574 192500 

TL074 - 

16100 

BU323A 

32900 

27C256-15 63500 

ADC0808 79300 

B081 

6700 

BU326A 

25200 

27C512 66650 

AD232 37300 

TL082 

10100 

BU406 

11300 

27C1001 91700 

MC146818 49700 

B084 

7500 

BUT11AF 

18000 

27C2001 178600 

ULN2803A 15500 

TL7705 

25800 

BUT56A 

12600 

27C4004 293800 

MOC3040 19000 

7805 

8600 

BUX48A 

39300 

ICL7106 39800 

GAL16V8B 23700 

78L05 

5300 

KD503 

13600 

ICL7107 39800 

GAL20V8A 29800 

7812 

8900 

KD3055 

7000 

ICL7109 95900 

PAL16L8A 17800 

78L12 

5300 

2N6488 

14900 

ICL7135 80300 

ICM7555 10600 

80C51 

45600 

2N6491 

14900 



L 


IMPORT CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 


n 


ECHPOL 


Tel. (0-248) 30 81 w. 246 
Tel. /Fax 0248 3086 

Pawilony Flrmowe 52 i 60 
MI^TNE 122, 08-400 Garwolin, 
fax. (0) 90216624, tlx. 84407 
Warszawa - Gielda na ul. Wolumen 


FIRMY WSPOtPRACUJACE: 

INTER - CHIP FRANCZAK 

OLSZTYN, ul. Dworcowa 1 POZNAN, ul. Kaliowa 8 
tel. /fax 33 69 73 tel - 67-74-57 


Bezposredni importer podzespoiow 
i urz^dzen elektronicznych 
z Japonii, Singapuru, Tajwanu, Chin i Niemiec 

OFERUJE W CI^GLEJ SPRZEDAZY 

1. Uklady scalone (ok. 2000 pozycji) 

2. Filtry ceramiczne i rezonatory kwarcowe 

3. Diody, stabilizatory, tranzystory i przekazniki 6 i 12 V 

4. Matryce i diody swiecace LED 3, 5, 2x5, 8 i 10 mm 

5. Urz^dzenia elektroniczne (przyrzgdy pomiarowe, sluchawki, 
kasety czyszcz^ce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria polgczeniowe (kable, wtyki, gniazda, rozgalQzniki, 

zlcjczki itp. 

Japonski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIK). 

Szczegolowq ofert§ handlowq dla odbiorcow hurtowych wysyla- 
my na zyczenie zainteresowanym. 

Stalym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedluzone 
termlny platnosci. ro/178/93 




RZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 





90-004 LODZ 

ul.Piotrkowska 102 

tel.33 32 84;32 47 92:/fax 32 85 93 


PRODUKUJE: 


YFO 




do urzgdzeri elektronicznych 
i medycznych 

WYKONUJE: 

projekty graficzne klawiatur 
i klawiatury prototypowe, 
uslugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych 
a takze projektowania 
obwodow drukowanych. 

OFERUJE: 

zestyki foliowe do mikrokomputerow: 

ZX SPEKTRUM; ZX SPEKTRUM+; 
SINCLAIR QLiATARI 65XE;ATARI 130XE; 
ATARI 800XL;AMSTRAD CPC 664 
oraz kas elektronicznych. 


sp.z o.o. 



Autoryzowany dystrybutor fi- 
rmy' SIEMENS oferuje dosta- 
wy elementbw elektronicz- 
nych biernych i czynnych 
oraz podzespolbw dla elekt- 
roniki przemyslowej, uzytko- 
wej, radiowej i telekomunika- 
cji, optoelektroniki, energe- 
tyki NN i WN. 

TRANSACTOR Sp. z o.o. 

Warszawa, ul. Dtuga 5 
tel./fax 6356244 tlx B15349 
00-952 Warszawa akr. poczt. 14 

RO/87/94 




Kto jeszcze nie kupil polrojnego 
transceivera serii DIGITAL? 

W jednym urz^dzeniu: 

transceiver o ciaglym pokryciu 
20 kHz - 31,7 MHz. 
transceiver CB (6 czterdzies- 
tek), 

$ transceiver UKF 50 i 144 MHz. 

Wszystkie rodzaje emisji, mikro- 
procesor, scaner itd. itd. 

Wymiary 8x20x24 cm. Ceny od 290 
do 570 USD (rownowartosc zlo- 
towkowa). 

Informacje: V-EICCtrOniCS, 

ul. Sucharskiego 17, 

65-001 Zielona Gora, 
tel. 26 67 55. RO/122/94 


ZDALNE STEROWANIA 
N O W O S C I !!! 
DEKODERY TELETEKSTU 
MODULY POLSKIEGO ALFABE- 
TU do OTVC Schneider 
TUNERY ZDALNIE STEROWANE 
do odbioru kablowej TV 
PILOTY - szeroka gama 
odbiornikow TV (kilkaset typow) 
MODULY PIP (obraz w obrazie) 

UIFKHTEX 

ul.Dereniowa 7, 02-776 Warszawa 

tel. /fax 02/643-56-96 

RO/026/93 


RADI0TELEF0NY 


FIRMY 

138-174 MHz > \/>) [ 
430 - 470 MHz 


SENDER 

145 • 450 


WZMACNIACZE MOCY 

W.CZ. 1 45 MHz 


30/50/80 WAH 



TEL/FAX: (0 58) 56 89 75 




Kinghright LED multielektronik 




oficjalny wyt^czny dystrybutor 


oddzial BNS lokalny dystrybutor 


30-105 Krakow 
ul. Kosciuszki 39 
tel.:(0- 12)212272 
fax: (0-12)212694 


03-450 Warszawa 40-879 Katowice 

ul. Ratuszowa 11 ul. Zawiszy Czarnego 10 

tol.:(0-22) 181229 tel./fax: 1504542 

fax: (0-2) 6430272 




LED - czerwone. zielone. zolte, pomarahczowe, (fi) 1.8-20 mm. standardowe 10 
mA, niskopradowe 2 mA, prostok^tne, z rezystorem 5 V. 12 V. migajc*ce (fi) 3-10 
mm, dwukolorowe, super jasne do 32 - 3500 mcd, 

LED - niebieskie 3-5 mm, trzykolorowe RGB, w tym biale!! 
KOTOTRANZYSTORY i DIODY EMITUJACE PODCZERWIEN 
WYSWIETLACZE - cyfrowe i alfanumeryczne od 7-125 mm, matryce diodowe, 
OPRAWKI DO LED - plastikowe (fi) 3-10 mm 

KONTROLKI LED - plastikowe i metalowe chromowane, od (fi) 3-20 mm. 3-24 V 
TABLICE SWIETLNE - graficzne i tekstowe, jedno- i wielokolorowe 


Firmy I sklepy sprzedaface optoelementy flrmy Klngbright LED: 


Warszawa 


L6d£ 

Poznah 

Wroclaw 

Gdansk 


Tarnow 

Nowy Sacz 

Katowice 

Kielce 

Gliwice 

Krakbw 

Tychy 

Rzeszbw 

Bydgoszcz 

Bielsko-Biala 


ELEKTRON ul. Szpitalna 4 tel./fax: 277939 

ELEKTRONIK Wolumen pawilon 27 tel./fax: 6593429 

SCALAK Al, Niepodleglo^ci 210 tel./fax: 253505 

SLAWMIR Al. NiepodlegloSci 84 tel./fax: 440992 

PIEKARZ Wolumen pawilon 66 tel./fax: 6721465 

TME ul. Dabrowskiego 113 tel.: 436016 fax: 436002 

TME ul. Sienkiewicza 11/13 tel.: 326783 

ANALOGIS ul. Lcjkowa 14 tel.: 527525 fax: 532-531 

GEMBARA ul. Siemiradzkiego 3 tel./fax: 665112 

ELTRON ul. Szewska 3 tel. 442532 fax: 441141 

KRAM ul. Daszyhskiego 41 tel./fax: 226134 

ELHURT ul. Grunwaldzka 417 tel.: 484560 fax: 522023 

FANKTOR Plac Walowy 2 tel./fax: 313134 

ST OLTM AN-KR AWCZYK Zaulek £w. Bartlomieja tel. 392193 

ELITEL ul. Kapitulna 10 tel.: 216896 

MONITOR ul. Gorzkowska 1/18 tel.: 20932 

TME ul. Klonowa 6 tel./fax: 584657 

VIBTRONIC ul. Wspblna 10 tel./fax 662849 fax 614535 

BNS ul. Skowrohcza 3 tel./fax: 320577 

TME Os. Zlotego Wieku 19/20 tel.: 484996 fax: 212694 

SOLVE ul. Edukacji 18 tel./fax: 1274094 

ELEKTRONIK ul. Mickiewicza 3 tel. 626271 w. 288 

ELTOMIS ul. Sniadeckich 21 

NOWY ELEKTRONIK ul. Komorowicka 27 tel. 26928 








poszukujemy dystrybutorow lokalnych 




RO/68/94 



Przypominamy ksiazk$, ktorg wydalismy w serii ’’Biblioteka 
radioelektronika”. Jest ona doskonalym poradnikiem zarowno 
dla tych, ktorzy maj^ w swoim samochodzie radio lub radiomag- 
netofon, jak i tych, ktorzy dopiero chc^ je kupib. Pierwszym 
pozwoli dokonac zmian poprawiajcicych jakoSb odbioru dzwit?ku, 
drugim - pomoze w wybraniu odpowiedniego sprz^tu, utatwi jego 
montaz i udzieli wielu cennych wskazowek eksploatacyjnych, 
cze?sto nieznanych uzytkownikom kaset CD i radioodtwarzaczy. 
Autorzy pr/estrzegaja przed najcz<*sciej popetnianymi bt^dami 
prowadzgcymi do uszkodzenia tak kosztownych urzadzeh jak 
wzmacniacze i giosniki. , 

KsiqzkQ M Hi-Fi w sa- 
mochodzie” (w cenie 
45 tys. zl) mozna ku- 
pic w sprzedazy wy- 
sylkowej za zalicze- 
niem pocztowym. 

Wysytki dokonamy 
na nasz wlasny 
koszt. Zamowienia 
na kartce pocztowej 
nalezy przeslac pod 
adresem: 

Radioelektronik sp. z o.o 
ul. Swi^tojerska 5/7 
00-236 WARSZAWA 


Jslllff 
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Warszawa 
Swigtokrzyska 11/21 
odsprzetia po atrakcyjnycb 
cenad* szcroki asortymenH 
Gzg£ci zamiciinych, 
podzespol6w 1 elemcnt6w 
elektronicznych oraz 
mccbanicznych do komputcrdw 
i urzqdzen informatyki. 

Ofcrujemy rowniez 
modcmy, koncentratory 
transmisji danycli i material?/ 
eksploatacyjne. 

Tel./fax 26-85-711 

RO/120/94 


lutownice Weller 
owijarki Wire-Wrap 
mierniki Metex 
narz^dzia Erem, xcelite 
kable, zlacza 

o f e r u j e 

bespo^rednl dystrybutor I importer 

Jk M || Mk «L J0 y I | | 

Warszawa, ul. Topiel 15b 
tel./fax 635-04-05, 635-91-51 

prowadzimy sprzedaz wysylkowq 
poszukujemy dystrybutorbw 
na terenle calej Polski 

Firma istnieje od roku 1985 

RO/1 13/1994 
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Nasz adres 

NORD ELEKTROMIK 

ul.Kopernika 22 
76-270 Ustka 
Skr.poczt.136 
t0l.(O59> 146-154 
tax. (059) 146-940 
dia NORD ELEKTRONIK 


Poiecamy szeroki asortymcnt 
zestawdw do santodzielneQO montazu 

fcmierniki ^wzmacniacze i>zegary 

4>termometry tzasilacze fcsterowniki 

i>regulatory ^radioodbiorniki ^syreny 

tsygnalizatory fcpiloty(zd.sterowania) 

\X/ cl^gfej sprzedaiy ponad 60 propozycjl 
o rbinej skall trudnoScl. 

Katalog - koperta + 2 znaczkl 

Przedstawiciel handlowy 

ZDZIStnUI TOMOSZ PICKflHZ 

Warszawa 

Wolumen - pawllon 66 
tel/fax (02) 672-14-65 
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PRZEDSI^BIORSTWA PRODIJKCYJNO 
HANDLOWO t JSLUGO WEGO 


IT 



Tf 


20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/tax (081) 207 31||;||:J 






I 7, pr/.yjemnosci;\ inlarmuieiny o rozpoc/^ciu nowej fbnny dzialalnosci w nas/.ei lirniic , jak;-| jcsr 
sprzedaz wvsylkowa elementow elektronicznych . |. 


Wszvstkim zainteresowanym formn wspotpracy przesylamy nasz bezplatny katalog . 


V? 


W katalogu zriajduje si? atrakcyjna ofcrta dla:Amatora Eleklronika .Elcktronika Prolesjonalisiy | Produccnta |1 
Oferuiemy bogata game tranzvstorow . died, opioelemenlovv ,ukladow pamiyci .procesorovv , 
cviiowych i limovvveh ukladovv sea ion veil . najlepszvch svviatovvych producentow 

Zamowiema icdnei szuiki traktuiemv rovvnie povva/nie jak lysieey sztuk elemenlovv 

.Zapraszamy do naszvch sklepow vv Lublinie : "System" ul. Krolewska 13/4 oraz 

" Elektronik" ul Krolewska 13/27 .( prowadzimy s pr /.edaz rat alna przyrzadcnv nomiarow xch. ('B- radio. ) 
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PLUS s.c 

CENTRALNY SERWIS GtOWIC TELEWIZYJNYCH 
02-777 WARSZAWA, ul. Kopcinskiego 9/24 
sklep firmowy: ul. Nugat 4, tei./fax 644-64-77 

Dystrybutor wyrobow f-my: NOKIA, ALPS, TELEFUNKEN 

oferuje 

w sprzedazy hurtowej i detalicznej (rowniez wysylki) 

GLOWICE HYPERBAND 
GLOWICE KABLOWE 

do wszystkich typow OTV prod, polskiej 
OTV radzieckich, OTV japoriskich i innych 

oraz 

naprawy wszystkich typow gtowic TV 
Proponujemy atrakcyjne ceny hurtowe dla stalych odbiorcow 

Zapraszamy do wspolpracy no/ 150/94 


DoB 

CLCCTRONIC 



tSSIZtlXJLM 


mikroprocesory 8-bitowe -45°C do ^*85°C, do 20 MHz (40 MHz) 
wzmacniacze operacyjne, kondensatory ceramiczne, tantalowe i elektrolityczne 
-55°C do + 125°C 

zlacza, przefaczniki i in. elementy do pracy w rdznych warunkach, 
w wykonaniu klasycznym i SMD w$r6d kilkudziesi^ciu tys. pozycji najwyzszej 
jakoScI 

takze bardzo tanie SIMMy i silniki krokowe 

Ponad 1000 stronicowy kalalog ELECTRONIC WELT'95 z nowq ofertq Conrad 
Electronic - do nabycia u nas juz w kortcu wrzesnia. 


Hurt 

Wyiaczny przedstawiciel: DaB ELECTRONIC s.c. 
00-628 Warszawa, u/. Marszatkowska 21/25 m 50 
teUtax: 25 35 64, godz. 8.30-16.30 


Wylqcznie 
na zamowienia. 


Romm 


r~7=7 Tpnft , • ELEMENT Y I PODZESPOL Y 
^tZLI KUN<- ELEKTRONiCZNE 

OFERUJEMY ELEMENTY ELEKTRONIKI MOCY FIRM: 

ABB IXYS, EUPEC, SEMIKRON, SGS-THOMSON, TOSHIBA 

- bloki IGBT do 1200A/1600V 

- bloki diodowe i tyrystorowe 

- tyrystory do 5500A/5200V 

- tyrystory GTO 

- tranzystory POWER MOS 

- sterownlki blokow IGBT: 

% uktady scalone ® swiatlowody transoptory 



50-053 WROCLAW, ul. Szewska 3 

tel. (071) 44 25 32, 44 70 51 w. 250, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, ul. RYDYGIERA 12, tel./fax (02) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul. Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 




Z E S T A W Y 

tester tranzystorow 
wzmacniacz 6 W 
wzmacniacz 50 W 
wska2nik wysterowania 11 LED 

przet^cznik lampek cholnkowych 

autoalarm 

przedwzmacniacz stereo 
zaplon samochodowy tranzystorowy 
zdalne sterowanie (zal^cz/wylacz) 
cyfrowy obrotomierz samochodowy 
zasilacz regulowany do 30 V/3 A 
wzmacniacz samochodowy 2x20 W 
sluchawki bezprzewodowe 
zegar samochodowy (MC1204) 
termometr cyfrowy domowy 
wzmacniacz 200 W 
zegar mikroprocesorowy 
(6 cyfr, 12 budzikbw, data, timer) 
symulator pami^ci EPROM 

ceny w tys. zl przy zakupie 1/3/10 szt 

ELEKTRONIKA PROFESJONALNA 43 


do samodzielnego montazu 
(plytka z owiertem + elementy 4 - opis) 

25/22/19 
39/34/29 
69/65/59 
69/65/59 
69/65/59 
79/74/69 
89/84/79 
89/84/79 
119/109/99 
119/109/99 
139/129/119 
139/129/119 
159/149/145 
159/149/145 
159/149/145 
219/209/199 
229/209/199 

399/379/359 

wysyla za zaliczeniem pocztowym 
•309 Bielsko-Biala 9 skr. poczt. 45 



Miliony krotkofalowcow na catym swiecie 
nie mogto si§ mylic! Oni wybrali YAESU. 

UWAGA: nowe modele tarisze od dotychczasowych ! 

Niezawodny, nowoczesny sprz^t-transceivery KF, VHF i UHF 
(pasma 160m, 80m, 40m, 30m, 20m, 17m, 15m, 12m, 10m, 2m, 70cm, 23cm). 

W ofercie rowniez: 

* profesjonalny sprz§t pasm 148-174MHz, 300MHz 

* transceivery SOMMERKAMPF 
(ceny juz od 8.000.000,- zt/komplet !!!) 

* odbiorniki (scannery) AOR - NOWOSC AR-8000 !!! 

* akcesoria - petny asortyment 


Importer: BAJER TELEKOMUNIKACJA 
02-353 Warszawa, ul.Szcz^sliwicka 34 
tel./fax (0-22) 22-76-28,22-30-61 w.803,804 
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TELEKOMUNIKACJA 
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• BNC, TWINAX 

(rowniez do sieci komputerowych) 

• UHF, TNC, N, C, SMA i inne 

• adaptery do pol^czen mi^dzy 
roznymi seriami np. BNC-N, N-SMA 

• laczone z kablem metodcj ..CLAMP" lub ..CRIMP" 

• terminatory 

• narz^dzia do montazu ww. zl^cz 

• kable wspolosiowe 

Z*J\CZA WYSOKIEJ CZ^STOTLIWOSCI 


• ' •V W W ViVM . * % . .ViW.W S .VW ' V ' W m 

Typ OPTO MOS 

• na prqd sfaly i zmienny do 400V 3A (40V) 

• przete|czanie typu A, B i C 

• pojedyncze i podwojne 

• zabezpieczenie przed zwarciem 

Na fotorezystorach i triakach 

• na pr£|d zmienny do 600V, 1 5A 

• zal^czanie w zerze lub typu przypadkowego 

• czpstotliwoSd pracy 20*500Hz 

Czujniki - do pradu statego i zmiennego 0,5 -r 100mA 

PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE 

z izolacj^ optyczn^ do 4kV skut 


SERWISI 


) 


Serla 5(10 • 2 kanaly, pasmo do 200 MHz 

• probkowanie 200 Mp/s ■&39H 

• automatyczne nastawy i pomiary 
DataSYS 700 • 2, 4 kanaly, pasmo do 150 MHz 

• probkowanie lOOMp/s, rekord 50K slow 

• naped dyskow 1,44MB, twardy dysk 120MB. Karla RAM 

• procjramowalne procedury pomiarowe, FFT, histogramy 


4 I 
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Cechy wspdlne: wewnetrzny ploter, rozbudowane mo 2 liwosci pomiarowe. IEEE 
488.2, RS232C, oprogramowanie. poswiata cyfrowa, wybor kolorow 


CYFROWE REJESTRATORY WIELOKANAtOWE 


WinZEm 


kolorowym ekranem cieklokryslalicznym 


OSCYLOSKOPY CYFROWE 


• 1 6 kanalow 

• prbbkowanie 80Kp/s, 12 bitow 

• wewnetrzny kolorowy monitor 

• zapis na dysku twardy m 105 lub 210MB 

• praca z systemem MS Windows 3.0 

• bogate oprogramowanie przetwarzania 
zapamietanych sygnalow 

• duzy wybor wkladek wejsciowych 

• przenosny 



02-678 Warszawa 
ul. Narocz 13B 
Tel/Fax 47 20 28 


Proponujemy najbogatsza - kompleksow^ ofert^ sprzedazy: 


i 



SYSTEMY ALARMOWE 



DOMOFONY, WIDEODOMOFONY 



TELEWIZJA PREMYSLOWA 


OSPRZ^T - AKCESORIA 


Naszym klientom oferujemy: 



r 



bezptatne doradztwo materiaiowo-techniczne 
bezptatne sympozja infonnacyjne 
ekspresowjj sprzedaz wysylkowij na caty kraj 
udzielamy statych rabatow 
przekazujemy instalacje do wykonania 


RABAT NA DZICN D0BRV !!! 


, DIR FIRM D0K0NUJf]CVCH ZRKUPU 
l UJ FIRMI6 VOLTR PO RRZ PIFRUJSZV 
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MBH Inter Elektro 

EXPORT - IMPORT S.C. 

03-450 Warszawa ul. Ratuszowa 1 1 
tel. / fax 619-33-72 lub 619-22-41 wew. 157 



MS-9140 jest nowoczesnym zestawem pomiarowym z regulowany zasilaczem, cz^stosciomierzem, 
generatorem funkcji, multimetrem, oraz mozliwosci^ wspolpracy z PC. 

Powinienes miec go w swoim laboratorium. 


Cena zestawu pomiarowego wynosi 12 200 000 zl ( 9,9 mln+2,3mln ) + VAT 


Kazdy kto zakupi zestaw MS-9140 do korica roku w MBH IE otrzyma w prezencie multimetr 
profesjonalmy. Udzielamy gwarancji na rok. Instrukcje obslugi w j^zyku polskim. 

Nie strac okazji i kup w naszej firmie ! 
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MER SERWIS 



ul. Gen. Wt. Andersa 10 
00-201 Warszawa 
Tel ./Fax 31-25-21, Tlx 81-62-21 
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JEDNA Z NAJBOGATSZYCH OFERT KRAJOWYCH 

PRZYST^PNE CENY - SPRAWDZ TO DZIS 

APARATURA KONTROLNO-POMI AROWA 
AUTOIWBATYKA ■ NARZ^DZIA 
AUTORYZOWANY SERWIS 


ZAKLAD CZYNNY PON-PIATEK 9 00 -17°° 


ZAPRASZAMY 



PRZENOSNE MIERNIKI CYFROWE YU FONG ELECTRIC CO.. LTD - SOLIDNE, CENIONE ZA NIEZAWODNOSC 


Miemiki uniwersalne: 


Miemik palcowy: 

Miemiki miniaturowe: 

Miemiki c^gowe: 

Miemik pojemnosci: 
Miemiki izolacji: 

Miemiki temperatury: 
(zakres temp, zaleiny 
od typu sondy) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Miemik swiatta: 

Miemik dzwi?ku: 


YF-3700 cena: 2 420 000 zt, YF-3501 cena: 1 280 000 zt. 

YF-70 cena: 2 600 000 zt. YF-76 cena: 2 990 000 zt. 

YF-3503 cena: 1 180 000 zt. YF-3170 cena: 1 670 000 zt 
YF-602 cena: 630 000 zt. YF-603 cena: 630 000 zt 
YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20 MO., buzzer) cena: 1 380 000 zt 
YF-100 (3 1/2 dgt. do 500V, do 20MQ. buzzer) cena: 980 000 zt 
YF-220 (3 1/2 dgt. do 500V. do 30MQ, buzzer.linijka) cena: 980 000 zt 
YF-8010 (do 1000 A/AC ,do 750V/AC, do 2 kO) cena: 1 720 000 zt 
YF-8020 (do 600 A/AC, do 750V/AC, do 2 k H) cena: 1 370 000 zt 
YF-150 (1 pF + 20 000 pF) cena: 1 320 000 zt 

YF-502 (500 V) cena: 2 070 000 zt, YF-504 (1000 V) cena: 2 450 000 zt 
YF-1062 (-50 °C + 1 300 °C, kl. 1,0) cena: 980 000 zt 
YF-160 (-50 °C + 1 300 °C, kl. 0,3, rozdzielczosc 0,1°C) cena: 1 610 000 zt 
YF-162 (-50 °C + 1 300 °C, kl. 0.3. pomiary roznicowe) cena: 1 550 000 zt 
YF-80 cena: 880 000 zt 

YF-170 (0.1 *»• 20 000 LUX. kl. 3,0) cena: 2 350 000 zt 

YF-20 (40 + 120 dB, mikrofon pojemnosciowy) cena: 1 710 000 zt 


Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s. c 

92-318 Lodz 

Al. Pitsudskiego 135 

TEL/FAX: (0^2) 74 74 55 


O dwoch takich co ... s^najlepiej sprzedawane w Polsce: | 



YF-3700 

Dane techniczn e; 

- na zakrosio mV rez. wej. 100 MQ 

- 1000 godzin pracy bez wymiany baterii !! 

- pylo I wodoszczelny (wg normy IP-66) 

- dodatkowy bezpiecznik na zakrosio 20A 

- automatyczna zmiana podzakrosbw 

- pamied oraz zatrzymanie pomiaru 

- pomiary wartoici MAX. MIN. REL 

- linijka analogowa, adorn . v/yl. zasilania 
DCV:100pV*1CCOV, kl. 0.5 

ACV: 100 pV ♦ 750 V. kl. 1.0 
DCA: 1 pA*20A. kl. O.Q 
ACA: 1 pA * 20 A, kL 1 .2 
Rezystancja: 0.1 Q * <10 MQ, Id. 0.8 
Pojomnosd: 1 pF * -40 pF. kl. 3.0 
CzQstotliwosd 0.01 Hz* 1 MHz. kl 0.5 
Tost: diod. ci^glo&ci pot^czort 
Baterle: 2x1 .5V typ UM3 (*AA*) 
Wy4wlotlacr 3 3/4 cyfry 



YF-3503 

Bape-tec]]nlca3§: 

- v/ymiary 1 43x74x38 

- ci^iar 288g 

- wysokosc cyfr 20 mm 

- futeral 

- pomlar standw TTL 

- nlewlarygodnle niska cona !!! 

DCV: 100 pV ♦ 1000 V, Id. 0.8 
ACV: 100 pV * 750 V, kl. 1,2 
DCA: 0.1 pA ♦ 20 A. Id. 1,2 
ACA: 0.1 )»A * 20 A. Id. 1.2 
Rezystancja: 0,1 O * 20 MQ. Id. 0.8 
Pojomnoid: 1 pF ♦ 20 pF. kl. 3.0 
Testdlod, ci^gtoici pol^czort. batorll. h ff 
Baterla: 9V typ 6F22 (TX D6P") 
Wy§\vietlacz: 3 1/2 cyfry 




\ 


1SSOWOSC !!! 

nareszczcie prawdziwe mierniki dla przemystu 



f \ 

YF-70 


YF-76 

Dane techniczne: 



- pylo 1 wodoszczelny (wg normy IP-66) 


Dane technlczno: 

- dodatkowy bozpiocznik na zakrosio 10A 



- funkcja Teak hold* (umoZJiwia pomiar 


- pyto 1 wodoszczelny (wg normy IP-66) 

np. max wartoici pr^clu rozruchu) 

g| | ^ 

• dodatkowy bozpiocznik na zakrosio 10A 

- zatrzymanio wyniku funkcja ‘Data hold* 


- pomiar "TRUE RMS M dla 40Hz*1kHz 

- automatyczny wyl^cznik zasilania 


- zatrzymanio wyniku funkcja “Data hold* 

- wytrzymuje upadki z wysokoici do 3m 


- automatyczny wyb^cznik zasilania 



- wytrzymuje upadki z wysokoici do 3m 

Wbudowany wskainik kolojnoici faz 



(45 * 65Hz dla SO * 500 V) 


DCV: 10 pV * 1000 V. W. 0.06 

DCV: ICO pV ♦ 1000 V. kl. 0.5 


ACV: 10 pV * 750 V. Id. 1 .0 TRUE RMS 

ACV: 100 pV* 750 V, kl. 1.2 


DCA: 10 nA* 10 A. Id. 0.5 

DCA: 100 nA ♦ 10 A. kl. 1.2 


ACA: 10 nA * 10 A. Id. 0.8 TRUE RMS 

ACA: 100 nA * 10 A. Id 1.5 


Rezystancja: 0.01 Q ♦ 20 MQ, Id. 0,15 

Rezystancja: 0.1 O ♦ 20 MQ, kl. 1 .0 


CzQStotliwosd: 0.1 Hz * 200 kHz kl. 0.5 

Cz$stotliwo§4: 1 Hz * 5 MHz, Id. 0,8 


Tost: dlod. clqglosci po^czori 

Temperature: -50*0*1 300*0. Id. 1.0 


Baterla: 9V typ 6F22 (*006P*) 

Tost: dlod, ciqglotcl polqczort 


WySwietlacr 4 1/2 cyfry 

Baterla: 9V typ 6F22 (*006P*) 



Wy^wiotiacz: 3 1/2 cyfry 




7 Natychmiastowa realizacja zamowieh. Do wszystkich typow miemikow dot^czamy instrukcj^ w j^zyku polskim! 

7 Zainteresowanych szczegolami prosimy o bezposredni kontakt - przesytamy nieodptatnie karty katalogowe miemikbw. 
y Prowadzimy sprzedaz hurtow^ i detaliczn^, sprzedaz wysytkowq, serwis, naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne. 
y Sprowadzamy rowniez na indywidualne zamowienia specjalistyczne przyrz^dy pomiarowe renomowanych firm zachodnich. 
y Poszukujemy dealerow, oferujemy atrakcyjne warunki wspotpracy. Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara 1$ » 23 300 zt. 

y OFERTA SPECJALNA DLA PRZEMYSLU - MIKROPROCESOROWY SYSTEM TRANSMISJI DANYCH- UmoiJiwia pomiar i 
rejestracj^ z max 256 czujnikow, przy wspolpracy z IBM PC (opis systemu patrz RADIOELEKTRONIK nr 7/94 str.12) 



ANALOG 

DEVICES 


ANALOG DEVICES 


PH ANALOG 
Lfl DEVICES 



ANALOG 

DEVICES 


♦ Przedstawicielstwo w Polsce ♦ 


□ ANALOG 
DEVICES 

ANALOG DEVICES 


Tvm_raz e m polec a mv Pahstwu notv aplikacvjne. kataloqi i ksiqzki. w tvm najnowszv przewodnik 
pokraini e ANAL O G DEVICE S - SY STEM APPLICATIONS GUID E; 

PRECISION SENSOR SIGNAL CONDITIONING AND TRANSMISSION: Precision Signals and System Error 
Sources - Sensor Output Signal Conditioning Examples - Remote Sensor Application Problems - Shielding Long 
Cables Effectively Against Noise Pickup - Filtering and Protection Against EMI/RFI - Input-Stage RFI Rectification 
Sensitivity - RFI Rectification: An Analytical Approach - Input Overvoltage Protection - Transmitting Precision 
Signals in Noisy Environments - Isolating Transducers 
MULTIPLEXING SIGNALS WITH ANALOG SWITCHES 
PROGRAMMABLE GAIN AMPLIFIERS 
HIGH ACCURACY SAMPLE AND HOLD CIRCUITRY 

VOLTAGE REFERENCES FOR HIGH ACCURACY SYSTEMS - ' 

HIGH ACCURACY A/D CONVERSION: Signal Conditioning Transducer Input ADCs - Single Supply ADCs - 
Serial Output ADCs - Complete Data Acquisition on a Chip - Ultra-High Resolution DAS on a Chip 
THE AD1B60: AN INTELLIGENT, DIGITIZING SIGNAL CONDITIONER - The Analog State-of-the-Art - What 
are Digital Signal Conditioners? - An Embedded Microcontroller Gives the AD 1B60 "Intelligence" - Built-In 
Circuits Makes Acquiring the Sensor Signals Simple - Communication Ports - Digital Command and Control - 
AUDIO APPLICATIONS 

INTRODUCTION TO HIGH SPEED SIGNALS AND SYSTEMS 
HIGH SPEED SIGNAL AMPLIFICATION 

VIDEO SIGNAL TRANSMISSION AND PROCESSING: Driving Capacitive Loads With Wideband Op Amps - 
Cable Driving at Video Frequencies - Video Signal Processing 

SELECTING THE RIGHT HIGH SPEED ADC: Discrete Time Sampling of Analog Signals - Properly Specifying 
the ADC Sampling Rate and the Antialiasing Filter - Properly Specifying the ADC Resolution and Dynamic Range 
Requirements - High Speed Flash Converters and Error Sources - High Speed Subranging ADCs and Error 
Sources - Aperture Delay Time - Errors Due to Aperture Jitter - Transient Response or Settling Time 

INTERFACING TO HIGH SPEED ADCs 
SIGMA-DELTA ADCs AND DACs 

WIDE DYNAMIC RANGE ADC APPLICATIONS: Achieving Wide Dynamic Range in Digital Spectral Analysis - 
Use of Dither Signals to Increase ADC. Dynamic Range - Direct IF to Digital Conversion Applications Using 
Undersampling Techniques - Bandpass Sigma-Delta Techniques for Direct IF-To-Digital Conversion - Achieving 
Wide Dynamic Range Using Variable Gain Amplifiers - Wide Dynamic Range Ultrasound Systems 
TECHNIQUES FOR VERIFYING HIGH SPEED ADC PERFORMANCE: Analog Techniques for Evaluation of 
ADC Static Transfer Functions - Analog Techniques for Evaluating Dynamic Transfer Function - Bench Testing 
High Speed ADCs Using DSP Techniques - FFT Testing - Troubleshooting the FFT Output 
HIGH SPEED DACs AND DIRECT DIGITAL SYNTHESIS: Settling Time - Glitch Impulse Area - Harmonic 
Distortion and Spurious Free Dynamic Range - DACs Designed for Maximum Dynamic Range - Wide Dynamic 
Range DDS Systems - Injecting Digital Dither in DDS Systems to Increase SFDR - Deglitching DACs Using SHAs 
- Sin(x)/x Frequency Rolloff Effect 

SIGNAL COMPUTING APPLICATIONS IN COMMUNICATIONS 
MOTOR CONTROL CIRCUITS 

QEERTA SPEC JA LNA; De d vkowana Za ktado m Wodocia gowyml 

Przeplywomierze firmy FISCHER & PORTER + komputer (RS 485) = koniec z okr?znymi metodami 

opomiarowania, kontroli i bilansowania przeplywdw! Koniec z mierzeniem i zliczaniem, bo przeptywomierz juz 
zmierzyf i zliczyf! Takie informacje, jak: przepfyw chwilowy, stan licznika i wiele innych, sq dostepne w dialogu 
komputera z przeptywomierzem. Szukamy kontaktow z projektantami ukladow automatyki - pomozemy! 



BOURNS AG ♦ Przedstawicielstwo w Polsce ❖ BOURNS AG 

ELEMENTY BIERNE (ISO 9001) - podzespoty do monfazu klasycznego i powierzchniowego (SMD): 
h Potencjometry bb Rezystory, drabinki i sieci rezystorowe bj Miniaturowe przetqczniki wielopozycyjne 
■ Programowane linie opozniajqce h Transformatory linii telefonicznych (dopasowanie, izolacja, filtracja) 
n Bezpieczniki pozystorowe (Multifuse) do zabezpieczen nadprqdowych i termicznych. ■ Cewki indukcyjne 

Informacji udzielajq: dr iriz. Z. Gluchy # dr inz. D. Bartkiewicz # mgr inz. W. Kazmierczak 

P.E.P. "ALFINE": ul. Gronowa 22, 61-680 Poznari 

tel.: (61) 20-58-11, 21-33-75, 21-33-72; fax: (61) 21-31-99, 76-92-14, 23-24-52 




Static RAMs 
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SRM2114C 


SRM2016C 


SRM2017C 


SRM2018C 


250/700 ns 


1 00/1 20 ns 


100/120 ns 


100/120 ns 


Wide 

voltage 




SRM2064C 


SRM2264LC 


SRM2264LCT 


SRM2564C 


SRM2A256SLC 


SRM2A256LLCT 


SRM20256LC 


SRM20256LLC 


SRM20100LC 


SRM201 OOLLC 


SRM20100LCT 


150 ns 


90/1 00/1 20 ns 


1 00/1 20 ns 


1 000 ns 


70/85/100 ns 


85/100 ns 


100/120 ns 


1 00/1 20 ns 


70/85/1 00 ns 


70/85/1 00 ns 


85/1 00 ns 


low 

voltage 




1 to 20 |.IS 


Wide 

voltage 


2 to 40 ,us 


wide 

voltage 


SE UNIPROD-CDMPDNENT S 

Sp. Z 0.0. 


44-100 Glluice ul.SowIrtsklego 26 
tel./fax 032/382034 









PODZESPOtY 

ELEKTRONICZNE 

TV.SAT ELECTRONIC KowiANiy SacImrczuIc 

OfERujEiviy TEch(\oloqiF c SMD 
i koNWENcjoNAlN/^ w ilosciach hurtowych 

' Procesory: 8001, 8031, 80C49, 80C51, 8051, 8052, 80C52, 
80C!*:»2 r 80C562, 80C851. 80C652, 80C654, 

805.15, 8039, 8049, D87C51FB, 68HC05, 

68HC11, 68HC25, 68070, P93C101 (QFP)... 

Pami(?ci: 8582 (DIP, SMD), 8594 (SMD), 24C04 (SMD). 24C08... 
EPROMV fnowe, uzywane) 

6116, 62256 (SMD), 628126.., 

r/ Uklady z serii TTL, LS, HC, HCT, CMOS (smd » dipi 
^ Uklady liniowe: 

TDA: *555, 4557, 4580, 4f>f»0, 4bb1. 4b5Q 4f,H() 1579. 

3505, 3857, 4800, 4881, 5030. 5331. 8730, 9800. 9820... 

SAA: 4700, 7157. 7158, 7197, 5243k ,5231... 

TEA: 5500, 6200, 6320 (SMD)... 

U: 4058, 4030. 264. 2540. 2560. TCST2104 (opto), U263 (TFK) 

v' Uklady syntezy SDA3202-2 (SMD), tsa ,311 (Smdj, spssio, 
i dzielniki: TSA6057, SAB6456, SL1451 (TDA8730) 

^ Tranzystory i diody (glownie SMD) 

^ Kondensatory, rezystory (SMD), potencjometry 

- Przekazniki: 1,2V; 5V; 1 2 V — > 1 A i inne 


01-957 WARSZAWA 

ul. Szegedyriska 1 3 A •hwrlynek hnfclu AGORA) 

tel. /tax: (0-22) 34-44-27 


SE UNIPR0D-C0MP0NENTS s P . z o.o. 

44-100 Gllulce ul.Soulrisklego 26 tel, /fax 032/382034 

□FICJALNY PRZEDST AUJICIEL FIRMi 

* MAXIM ISO 9001 

wznQcnlacze operacyjne, przetwornikl AZD I DZA 
precyzyjne ±r6dta ref erencyjne <1 - lOOppn), 
uktady transnlsjl szeregouej RS-232, RS-485, 
lime op6±nlaj<*ce, generatory funkcyjne CHAX038), 
przetwornlce DC-DC, ukkady Watchdog 

* SEIKD-EPSDN isa 9001 

kuarce, oscylatory kwarcowe CSG-,SPG- MG-), 
zegary czasu rzeczyulstego (RTC-Z2421 Itp.), 
nikrokontrolery 4-ro bltoue <V CC 0,9 - 5.0V), 
kontrolery specjallzouane (LCD, TelCoa Itp.), 
ukkady programoualne (Gate Arrays), 
panl?cl SRAM (T nP *-40 - 85° C, I DDR 0.25uA) 

« TECHNI-TDDL 

narz^dzia specjalne 

* MINC 

oprogramowanie ukkadOu PLD 
P0Z0STALA DFERTA HANDLOWA. 

» FUJITSU 

nikrokontrolery 4-ro I 8-nlo bltoue 

* bJINBDND 

nlkroprocesory 80C3L 80C51 (16-40MHz) 

» RAMTRDN 

panl^d FRAM (EEPRDM - 100 nln cykll zaplsu), 

* MATSUO 

kondensatory tantalowe 

* SMARTEC 

czujnlkl tenperatury, wllgotno^ct nlkroprzeptyuOu 

* INNE 

enulatory nlkroprocesorPu rodzlny 8051 



Electronic Measurement Technology 


V. • ‘.V** 


.* ,*,vw 


... ■.v.v.'.v.v.yAv.v. . 


WYLACZNY | PRZEDST AW ICIEL I SERWIS 




ANR1TSU 

Przyrzqdy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Optoclektronika - reflektometry. Analizatory 
widma i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 


WILTRON 

Technika mikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

K1KUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do inontazu swiatlowodow. 


AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urzqdzeri i sygnalow 
techniki Audio. Analogowe i cyfrowe (DSP). 

I 

I EMCO 

Badanic zakloceri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GIIz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGN1 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
prograinowalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Autoinatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 


POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzeri na pakietach 
elektronicznych. Testery plytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska 











Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 
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Dla produkcji: 

Powtarzalno&S dostaw i 
produccntow 

=> Dobra jako& podzespoldw 
=> Konkurencyjnc ccny 
=> Komplcksowosc dostaw 


Dla serwisow: 


Dla handlu: 

=> Bardzo szcroki asortymcnt 


=> Male ilosci w cenach 

=> Krdtkie tenniny dostaw 


hurtowych 

=> Pclny serwis informacyjny 


=> Szcroki asortymcnt 

=> Konkurencyjne ceny 


=> Grupy materialowe 

=> Gwarancja rzctclnosci 


z pogranicza clcktroniki 

i jakoSci 


=> Konkurencyjnc ccny 
=> Pomoc merytoryezna 


Dla wszystkich firm zaopatruj^cych si? w TME: 

* co roku bezplatny katalog * co kwartal aktualny cennik *co miesiqc oferta specjalna 


TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 

HEAD OFFICE Adres dla korespondencji: 

ul. Dqbrowskiego 1 1 3 TME 

93-208 LODZ, POLAND 90-001 LODZ 1 

tel. /fax: 43 60 16, 43 66 02, 40 01 06, 40 01 07 P.O. Box 334, POLAND 
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POTENCJOMETRY TRIM POT 
HYBRYDY REZYSTOROWE 
REZYSTORY SUBMINIATUROWE 
BEZPIECZNIKI MULTIFUSE 
POTENCJOMETRY PRECYZYJNE 
POTENCJOMETRY PAN ELI CZOLOWYCH I 

KODERY 

CEWKI I TRANSFORMATORY 
CZUJNIKI ClSNIENIA. POLOZENIA 1 
PRZY^PIESZENIA 
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ZNANY PRODUCENT 

PRZEKAZNIKOW 

PROPONUJE 


suche i nawilzane rt§ci$, zwierne i przel^czne. 

CZUJNIKI I PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 

czujniki dla systemow alarmowych, czujniki poziomu cieczy, 
przelaczniki dla telefonij, rbznych maszyn i urz^dzeh. 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 
I ELEKTROMECHANICZNE 
Przekazniki kontaktronowe 

na kontaktronach suchych 
i nawilzanych rt^ci^, 

w obudowach DIL i specjalnych 
© sterowanie mono- i bistabilne, 

Przekazniki elektromechaniczne 

standardowe przekazniki z podwojnymi 
zestykami przelacznymi. 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 

Z IZOLACJA OPTYCZNA j 

Przekazniki do przel^czania sygnalow stalopr^dowych 

przelaczane napiecie do 100 VDC, przeJ^czany prad do 50 ADC 
Przekazniki do przelqczania sygnalow zmiennopradowych 
przelaczanie sygnalbw jedno- i trojfazowych, 
dla sieci 220 V i 380 V, przel^czany pr^d do 40 Arms. | 

OFICJALNY WEST EL Spolka z o.o. 





Najstarsze pismo techniczne w Europie 

128 lat na rynku!!! 

Co tydzien porcja ciekawej lektury 
- nie tylko dla technikowl 
Stal^ lektury zapewni tylko 

PRENUMERATA!!! 

Mozcsz to zrobic w kazdym czasie i na dowoiny okrcs. 
Wyslarczy wplacic wielokrotnosc 16 lys. z\ na konto: PBK III/O 
Warszawa nr 370015-1573-139-11, Zaklad Kolportazu WCiKT 
SICMA-NOT, 00-950 Warszawa, ul. Bartycka 20. 

"Przeglqd Techniczny” pomoie w in feresach 


PRZEDSTAWICIEL 53-015 WROCLAW, ul. Karkonoska 8/10 

tel./fax (071) 68-44-16 

tlX 0712117 RO/061/93 


Dzial Reklamy "Przeglqdu Technicznego": 
ul. $ w/q tokrzyska 14a, 00-048 Warszawa, 

tel. / fax: 27 25 53, tel.: 27 25 34 

• • 
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NARESZCIE SPELNIAJA Sl^ MARZENIA 4 PRZYRZADY W JEDNYM ! 
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Ekran LCD 240 x 320 punktow (0,30 x 0,30 mm) z podswietleniem LED 
Standardowo wyposazony w interfejsy: RS-232C i Centronix 
Zasilanie bateryjne lub z akumulatorkow Ni-Cd. Opcjonalnie zasilacz AC. 

Przyrz^d przenosny - typu PalmTop. Wymiary: 287 x 152 x 82 mm. Waga: 2,0 kg 
Wysoka jakosc wykonania. Certyfikaty: UL-1244, IEC 348, VDE-0411, ISO 9002. 

Wyposazenie standardowe: sondy do oscyloskopu i do multimetru, holster, futeral (walizeczka) 
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1. 0SCYL0SK0P CYFR0WY 

- 2 kanaly, pasmo 20 MHz. 
20 Ms/sek 

- czulosc: 5 mV/dz-20 V/dz, 

- podst. czasu: 50 ns/dz-20 s/dz 

- pomiary kursorami, 20 pa- 
mi§ci, 

- lupa, funkcja Roll Mode i inne 


2. ANALIZATOR 
STANOW LOGICZNYCH 

- 8 kanalow, probkowanie co 
50 ns 

- 8 stopniowa lupa, pomiary 
kursorami, 

- Funkcje STATIC/TIMING 

- Poziomy TTL i CMOS 


3. MULTIMETR CYFROWY 

- wskazanie 3 3/4 cyfry 
+ bargraf 

- 4 - 20 probek/sek, dokla- 
dnoSd 0,3% 

- Pomiar r^czny lub auto- 
matyczny DCV, ACV, DCA, 
ACA, R. MIN/MAX/H 

- True RMS (40 Hz-1 kHz) 


4. CZE-STOSCIOMIERZ 

- pasmo pomiarowe 
20 MHz, 7 cyfr 

- pomiar cz^stotliwosci 
i okresu 

- automatyczny lub re^czny 
wybor jednego z osmiu 
zakresow 

- 2 kanaly, dokladnosc 
± 10 ppm 



WMM M 




< 2 > 








pauSG cm i *c 


t * M«v 





Bezposredni i wytaczny 
import, dystrybucja 
i serwis 

:: 









LRBIMED 




( 

02-930 Warszawa 34 
ul. Sobieskiego 22 


Sp. 2 O.O. 

Skr. poczt. 64. 
te!7fax: (0-2) 642 16 23 


Cena promocyjna 
do konca roku 1994: 

35 min zt + VAT (22%) 
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02-930 Warszawa 34 iSkr. poczt. 64. 

ul. Sobieskiego 22 tel./fax: (0-2) 642 16 23 
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Cyfrowy mlernlk cggowy MIC 2080W 


Cylrowy 
mlernik 
cqgowy 
MIC 2060PA 


Intellgentny 

generator 

funkcyjny 

FG-513 


Wyf^czny import, 
dystrybucjQ i serwis 
prowadzi firma 
LABIMED Sp. z o.o. 




Programowalny zasilacz labolaloryjny LPS-305 


Typ przyrz^du 

Cechy przyrz^du 


Ceny w tys. zl 


bez VAT-u 

z VAT-em 

CYFROWE MIERNIKI C^GOWE 




MIC-2040 

ACA (600 A), ACV, R, Hold, buzer 


1 100 

1 342 

MIC-2060PA 

jak wyzej + DCV, Peak, Automat 


1 500 

1 830 

MIC-2080W 

ACA, DCA (1000 A), ACV, DCV, R, f 
True Power, True RMS, Peak, Hold 
Automat, Buzer, wyj&cie analogowe 


6 300 

7 686 

INTELIGENTNE GENERATORY FUNKCYJNE 




FG-506 

6 MHz, 1 ppm, fiP, VCO, +0,01% 


10 900 

13 298 

FG-513 

13 MHz, 1 ppm, fiP, VCO, ±0,01% 


16 500 

20 130 

PROGRAMOWANE ZASILACZE LABORATORYJNE SERII 

LPS 



LPS-301 

30 W, 30V/ 1 A albo 15V/2A, ;<P 


5 500 

6 710 

LPS-302 

60 W. 30V/2A albo 15V/4A, /iP 


6 500 

7 930 

LPS-303 

90 W, 30V/3A, f iP, 2 x 16 LCD 


7 500 

9 150 

LPS-304 

70 W, 2 x 30V/1A, 5V/2A, pP 


8 500 

10 370 

LPS-305 

165 W, 2 x 30V/3A, 3,3 V, albo 
5V/3A, fiP, 2x16 znakbw LCD 


12 200 

14 885 

RS-232C 

Interface do zasilaczy LPS 


1 400 

1 708 

PRECYZYJNE ZASILACZE LABORATORYJNE SERII PPS 




PPS- 1322 

64 W. 32V/2A, /<P. GPIB, LCD 


13 200 

16 104 

PPS-2322 

128 W, 2 x 32V/2A, ftP, GPIB 


20 200 

24 644 

PPS- 1603 

180 W, 60V/3A, (iP, GPIB, LCD 


23 900 

29 158 

PPS-10710 

70 W, 7V/10A, ftP, GPIB, LCD 


16 700 

20 374 

PPS- 1326 

96 W, 32V/3A, albo 16V/6 A. /<P 
albo 16V/6A, GPIB. LCD 


17 600 

21 472 

TESTERY TELEKOM UNI KACYJNE 




AR-185T 

3 1/2 cyfry, tester transmisji 


6 900 

8 418 

AR-186T 

Precyzyjny wielofunkcyjny ;*P 
tester linii 


37 000 

45 140 









NDN 

ul. Janowskiego 15 
02-784 Warszawa - Ursynow 
tel/fax (0-2) 641 15 47 
tel (0-2) 641 61 96 
(0-2) 644 42 50, 
tlx 825244 ndn pi 


DWA LATA GWARANCJI NA OSCYLOSKOPY-HC 
i MODUIOWY ZESTAW POMIAROWY METEX-9140 




Oscyloskopy analogowe 20, 40, 60, 100 MHz z funkcja READ-OUT, kursory 
Oscyloskopy cyfrowe z RS232C, probkowanie 20 Mprobek/sek 
Oprogramowanie na IBM PC w polskiej wersji j^zykowej 



Zasilacze pojedyncze i podwdjne: 0-30V, 0-3A; 0-60V, 0-1, 5A 

Model 3003: 0-30V, 0-3A, Model 3006: 60V, 0-1 ,5A 

Model 3015: 2x(0-30V, 0-3A), Model 3033: 2x(0-30V, 0-3A, 5V. 5A 

Cena: 3003 - 4,2 min, 3006 - 4,2 min, 3015 - 7 min, 3033 - 8m!n 


IMDN, BEZPOSREDN1 IMPORTER I AUTORYZOWANY 
DYSTRYBUTOR koreariskiej firmy HUNG-CHANG oferuje: 
OSCYLOSKOPY: 

HC-3502 - 20 MHz. 2 kanaly, czulo&c 5 mV .. .70 V/dz: 10.000.000 

HC-5504 - 40 MHz, 7. kanaly. podslawa czasu normalna i opozniona (0.5 ms. ..0.2 s): 

17.500.000 

HC-5506 60 MHz. 3 kanaly. 0 przebiegow, podstnwa czasu normalna i op6zniona: 

21.000.000 

I IC-5510 - 100 MHz, 3 knnaly. 0 przebiecjdw: 31.900 000 

1 10-5804 -40 Ml I/., cyfrowy. 20M pr6bek/sek. RS232C. Oprogramowanie IBM: 40.400.000 
I IC-6604 40 MHz. 2 kanaly, wyswiellame furikcji na ekranio, kursory 21.500.000 

HC-3050 - przeno&rty, okran LCD. pasmo 10 MHz, wag a 1,1 kg, 50M probok/sok. 
16-knnalowy analizator Stanow logicznych: 24.200 000 

GENERATORY FUNKCYJNE I AUDIO. ZASILACZE 


BEZKONKURENCYJNY W SWOJEJ KLASIE !!! 

HC-3850 - oscyloskop z ekranem LCD, przenosny, zasilanie bateryjne, waga 
1,1 kg, wyposazony w RS232C, 50 Mprobek/sek, 16 kanalowy (opcja) analizator 
stanow logicznych. Wbudowany multimetr cyfrowy. 

Wspolpracuje z drukarka termiczna, dwa wejscia CHI, CH2. 
Oprogramowanie na IBM PC w polskiej wersji. 

Instrukcja (73 strony) w j^zyku polskim. 



Miernik LCR-TES 2360 Miernik c^gowy HC-640AB 

(Wszystko w jednym: cggi 20, 200, 600A, 

U, I, R, C, f, temp., indukcyjnosc). parniec, wbudowany miernik. 

automat V, R, 
ciciglosc obwodu, dioda. 


HC 8204A - audio 200 kl Iz 

HC-8205A - lunkcyjny (sinus, trdjkat, prostokat). 2 MHz 
HC-G305- lunkcyjny. 10 MHz: 14.500.000 
CZ^STOSCIOMIERZE: ! — 

U1000, U-2000 - f max 2 GHz: 7.500.000 

W numerze 10/1994 naszego miesiQcznika. na sir. 68, w ogloszeniu lirmy Labimed, znala?lo sig zdanie, 
stawiaj^ce w niekorzyslnym 6wietle oscyloskopy firmy Hung Chang. 

Zamieszczenie takiego sformulowania jesl sprzeczne 7 dobrymi obyczajarni obowirjzujacymi w reklamach. 
W zwiazku z tyrn przepraszamy producenta oscyloskopow firni(? Hung Chang i jej polskiego dystrybutora firmg 
NDN, 7.a dopuszczenie do zamieszczenia tego sformulowania. 


Redakcja 










NOWY REWELACYJNY 
MODEL METEX-M 3850 


Cz<#s>totliwo$C do 40 MHz!!! PojemnoSC do 
400 F!M Wspdlpracuje przez RS232 
t komputerem PC (dyskietka na 
wyposazeniu). Mierzy U. I, R, stany 
logiczne. bele tr., temperature do 
1200°C. Funkcje pomiarow relatywnych 
i porPwnawczych - 10 pamiQci. 
Automatyczna zmiana zakresPw 
Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry - podwojny 
z podswietlanlem (do pracy 
w ciemnoS i!!l). 

Uwaga: szy.. :oS£ porniaru 

10 rnzy na sekunrie, dokladnoSd napi§<i 

slatych 0,3%. programowane funkcjo 


NDN 

ul. Janowskiego 15 
02-784 Warszawa - Ursynow 
tel/fax (0-2) 641 15 47 
tel (0-2) 641 61 96 
(0-2) 644 42 50, 
tlx 825244 ndn pi 
- bezposredni importer 
i przedstawicielstwo 
firmy METEX w Polsce 


Lokalny dystrybutor i serwis 
MERAZET 

SOSNOWIEC, Ostrogorska 9 
tel. (0-32) 66-91-39 


Multimetry METEX 

Model 


M3000 

M3610 

M3610B 

M3620 

M3630 

M3630B 

M3650 

M3650B 

M3650CR 

M3900T/D 

M4630 

M4630B 

M4650 

M4650B 

M4650CR 

M3850 

M3650D 


Cenn 
850.000 
1 . 100.000 

1.250.000 

1.150.000 

1.250.000 

1.450.000 

1.350.000 

1.550.000 

1.900.000 

1.350.000 

1.800.000 
2.000.000 

1.900.000 

2.100.000 
2.400 000 

2.500.000 

1.800.000 


UWAGA: ceny bez 22% podalku VAT, 
dla kursu dolara 1 USD zl 23.000.- 
UWAGA: sprzedaz wysylkowa platne 
przy odbiorze. 



MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140/MS9150 

MS-9140 - urzadzenie skladajace sio z czestoSciomierza. generatora zasilaczy 
oraz multimetru cyfrowego, 

- czQstosciomierz: 10 Hz. ..250 MHz, imp. wejSciowa 1 M / 1 00 pF, wyswietlacz 
8 cyfr 

- generator funkcyjny: sinus, prostokat, trojkgt. skrosna sinusoida. zboczc, 
impuls, TTL, nap. wyj. 0...20 V, czgstotliwostf 0,02 Hz. ..2 MHz (7 zakresow) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry, wyposazony w RS232 do wspolpracy z kom- 
puterem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku M4650CR. 
kable do RS232 na wyposazeniu standard. 

Zasilacze: 

zasilacz napigciowo-pr^dowy (0...30 V, 0...2 A) - plynna reg., t(?tnienie 1 mV 

zasilacz 5 V, 2 A - nieregulowane 

zasilacz 15 V, 1 A - nieregulowane 

Cena kompletu 12.300.000 (9,95 -r 2,35 min) T VAT 

UWAGA: MS-9150 - czgstoSciomierz do 1.3 GHz!! 


: ZESTAW METEX MS9140 (opis 
plus OSCYLOSKOP (20MHz, 2 kanaly) HC 3502 
poszczegolne skladniki ponizej 10 min, 2 lata g 
R6wniez mozliwoscl rabatbw przy zakupie inn 


In 4- VAT) 



Multimetry METEX, chronione m.in. patentem amerykahskim, sq obecnie 
na polskim rynku od 1988 roku, zyskuj^c doskonal^ opinig uzytkowmkow ze 
wzglgdu na solidnosd wykonania i bardzo dluga zywotnosd. 

Modele M3800. 3610, 3620, 3630, 3630B, 3650. 3650B. 3650R maja wyswiet- 
lacz 3 i 1/2 cyfry i dokladnoSd podstawowa na zakr. napiqc stafych 0.3%. 
Modele M4630. 4630B. 4650. 4650B, 4650CR maja wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry 
i dokladnoSc podstawowa na zakr. napigc stafych 0.05%. 

Modele M3650CR. M4650CR, M3850 (nowosc) wspotpracuja z komputerem 
IBM PC poprzez interfejs szeregowy RS232 (dyskietka z oprogramowa- 
niem podslawowym oraz kabel RS na wyposazeniu standardowym), 
izolacja mi^dzy miernikiem a komputerem - transoptorowa!!! 

Modele z litera B: 3630B. 3650B. 4630B, 4650B: posiadaja tzw. bargraf 
- linijkg analogowa pod wySwietlaczem cyfrowym. 


Nowa generacja miernikow METEX 
M3610D, M3650D, M3640D, M3660D, M3270 

- mierza: napiacie do 1000 V, prad do 20 A, 

- pojemnosc do 200 pF (oprocz 3270 do 30 /tF), czastotliwosc 
do 20 MHz, True RMS-3640D, 3660D, wszystkie z laczem 
RS232C i dyskietka (procz 3270) z podwojnym wyswielaczem, 
model 3610D i 3650D opornosc do 2 G Q !!!. M3640D, M3660D - 
skala decybelowa. 


MULTIMETRY UNIWERSALNE I SPECJALISTYCZNE HC: 

HC-81 - 3 i 1/2 cyfry. U. I, R. C. I, temp., automat, bargraf, oslona: 1.750.000 
HC-737-3 i 3/4 cyfry, U, I, R. C. f, TRUE RMS. bargraf. dioda, oslona: 2.100.000 
HC-3500T - 3 i 1/2 cyfry. U. I, R. C, f, temp., 20A, tranzystor i dioda: 1.650.000 
HC-302- miernik dla radioamator6w-tani-cenaz VAT 500.000, mierzy U. I, R 
Termometr TM-1300K -4 i 1/2 cyfry, -30...1370°C, dwie sondy K, pom. rdz.: 

1.500.000 

Miernik cggowy HC640AB - cggi 20, 200, 600A, pami^b, z miernikiem U, R: 

1.350.000 

Miernik izolacji DI-2000M - zakres 2 M ...2 G , przelwornica 500 V: 1.800.000 
TES 2360 - 3 i 3/4 cyfry. U. I, R, C, f. L, temp.: 2.000.000 
UWAGA: CENY BEZ 22% PODATKU VAT. dla kursu dolara 1 USD = 23.000 
UWAGA: Prowadzimy sprzedaz wysylkowa platne przy odbiorze towaru 
z poczty. 

UWAGA: Sprz^t obj$ty gwarancja i serwisern pogwarancyjnym. 

UWAGA: Ceny zalezne od aklualnego kursu dolara. 
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METEX 

Swiatowy lider wsr6d mie- 
rnikbw oteruje nowe mo- 
dele 

REWELACJE 

M3640D/3660D 

- pomiar napi^cia zmien- 
nego w pasrnie 40 Hz -50 
kHz!!! 

- pomiar czestotliwoSci 
do 20 MHz - 3660D 

1 MHz - 3640D 

- skala decybelowa (dB) 

- TRUE RMS (40 Hz - 
20 kHz) 

- tacze RS232 + dyskiet- 
ka z programem (rowniez 
dla Windows) 

- podwojny wyswietlacz 
(pomiar np. napigcia Iczq- 
stotliwosci jednocze^nie) 

- cena (tez rewelacyjna) 
3640D - 2.200.000 + VAT 
3660D - 2.500.000 4* VAT 


Nr. 1 na rynku niemieckim 




Spis tresci rocznika Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1994 
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REKAD - program do projektowania plytek drukowanych dla 






kazdego - Jan Gawgda 

10 

4 

Z KRAJU i ZE SWIATA nr 1-4 str. 2 5 str. 3, 6-9 sir. 2, 






in cl r 0 i l\/ nlri 11 ctr O 1 ^ 10 otr* 0 



Designer 4.0a PL w technice - Piotr Biernacki 

11 

10 

1 u 3ir* Cm \ i v uK(t| i i sir. Cm. i vj| i 



Uzupelnianie bibliotek PADS (3) - Bogdan Krzymowski 

12 

10 

NOWA TECHNIKA 






Inteligentne systemy domowe Wojciech Zielinski 

1 

3 

MIERNICTWO 



Uklady scalone do multimediow - Leon Kossobudzki 

2 

5 







Programowany charakterograf (1) -K.Mikulski, R.Janiszewski. 



Swiatlowody i aparatura do ich pomiarow - Leon Kossobudzki 

2 

6 

S.Pisarek 

1 

13 

Cyfrowy system lacznosci ruchomej - Aleksy Kordiukiewicz 

3 

3 

Analizator widma Hung Chang 7802 - Leon Kossobudzki 

1 

16 

Fuzzy - Logic nowe horyzonty (1) - Tomasz Zielinski 

4 

3 

Multimetr cyfrowy Finest 285 

1 

25 

Cyfrowe przelwarzanie sygnafow - Wojciech Pierga 

5 

4 

Programowany charakterograf (2) K.Mikulski. R.Janiszewski, 



Technika mikrosystemowa - Cezary Rudnicki 

7 

8 

S.Pisarek 

2 

9 

Telefon i telefax w komputerze 

7 

24 

Prosty generator strojony napigciem - (mn) 

2 

11 

Fax w kieszeni 

7 

25 

Przystawka do pomiaru fazy - Cezary Rudnicki 

2 

12 

Najszybszy przetwornik a/c - (mn) 

8 

6 

Tester ukladow scalonych TTL - Jacek Lucki 

3 

7 

PowerPC - powazny konkurent procesora Pentium - Tadeusz 

• ♦ 



Czujniki indukcyjne i pojemnosciowe firmy lmpol-1 - Jerzy 



Szafarz 

9 

3 

Justat 

3 

26 

System 4 - Rodzina nowoczesnych ukladdw scalonych 



Miernik czasu otwarcia migawek fotograficznych - Stanislaw 



Motoroli Wlodzimierz Dubasiewicz 

11 

4 

Tworkiewicz 

4 

13 

Telefonia komorkowa w Polsce - Leszek Halicki 

12 

4 

Czujniki indukcyjne firmy Sels - P.J. 

5 

11 




Scalony miernik przyspieszenia - Leon Kossobudzki 

6 

10 

TECHNIKA KOMPUTEROWA 



Miernik indukcyjnoSci cewok Zbigniew R Nowak 

6 

11 

Nowe kalkulatory i notatnikl elektroniczne J.F 

1 

7 

Przetwornik L/U - Andrzej Janeczek 

7 

21 

Interfejs RS-232 do systemu CA30 - Tomasz Smakuszewski 

1 

8 

Uklad do pomiarow rezystancji szeregowej kondensatorow 



Amatorski programator pamigci EEPROM - Jarostaw Ziembi- 



elektrolitycznych - Cezary Rudnicki 

7 

22 

cki 

2 

3 

Mikroprocesorowy miernik pojemnosci, czasu i czgstotliwoSci 



dBase Program UNIQ.PRG - sortowanie z eliminacja po- 



- Jaroslaw Herman 

8 

12 

wtorzen - J.F. 

2 

5 

Wspolczesne generatory sygnaldw TV - (mn) 

9 

12 

OTVC Elemis 3710 jako kolorowy monitor komputera IBM 



Czujniki firmy Honeywell - Tomasz Mackowiak 

10 

7 

- Tomasz Smakuszewski 

3 

5 

Mierniki mocy i zawartosci harmonicznych firmy FLUKE - Mi- 



Uniwersalny programator pamigci i tester ukladow scalonych 



chal Nadachowski 

11 

11 

ALL 03 Jerzy Frydrychowicz 

3 

6 

Przyrzgdy porniarowe ESCORT - Leon Kossobudzki 

12 

12 

CA80 jako klawiszowy koder alfabetu Morse’a Krzysztof 



Multimetr Metex M3610D - Leszek Halicki 

12 

13 

Kapuscinski 

4 

5 




Moduty wyswietlaczy znakowych LCD ze sterowmkiern VLSI 



KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 



- Jarosfaw Ziembicki 

5 

9 

Odbiornik AM - Leszek Halicki 

1 

17 

Z80 nadal "mtody” - Robert Krzysztof 

6 

8 

Tester pojemnoSci akumulatorbw NiCd - Jerzy Justat 

2 

13 

CeBIT’94 - Jerzy Frydrychowicz 

7 

10 

Sygnalizator trojtonowy - Leszek Halicki 

2 

15 

MSTD - mikrokomputerowy system transmisji danych - To- 



Automat schodowy - Wojciech Sprawka 

3 

10 

masz Rutkowski 

7 

12 

Zrbdlo napigcia ujemnego - (cr) 

3 

11 

Symulator pamigci EPROM dofgczany przez port drukarki 



Komparator pojemnosci kondensatordw - Cezary Rudnicki 

4 

16 

- Marek Domzalski 

7 

16 

Probnik tranzystorow - Jaroslaw Patrzalek 

4 

17 

Syntezery mowy - Jacek Wasielewski 

8 

3 

Trdjdrozny filtr aktywny - A W. 

5 

15 

Pomiar pH (i nie tylko) za pomoca IBM PC - K.Mikulski. 



Tester kondensatorow Leszek Halicki 

6 

13 

J.KIecha 

8 

4 

Probnik - szukacz sygnafow Jerzy Justat 

6 

14 

INTEL Inside - J.F. 

9 

5 

Adaptacja domowych wzmacniaczy do celow estradowych 



Podwajanie pojemno^ci pamigci EPROM - Artur Angielski 



- Daniel Jewasihski 

7 

21 

SP2QCA 

9 

7 

Prostownik do ladowania akumulatorow - Antoni Bialoszewski 

8 

16 

IBM PC jako generator przebiegow cyfrowych - Jaroslaw 



Wskaznlk napigcia akumulatora - Pawel Biehkowski 

8 

17 

Ziembicki 

10 

3 

Urzadzenie do ladowania akumulatordw Ni-Cd Leszek Hali- 



dBase procedura SZUKACZ Jerzy Frydrychowicz 

11 

7 

cki 

9 

14 

Programy komputerowe ze zbiorow ’’ReAV" - Jerzy Fryd- 



Wzmacniacz sluchawkowy - Pawek Antczak 

10 

8 

rychowicz 

11 

8 

Tester baterii Leszek Halicki 

10 

11 

Uklad kalkulatora inzynierskiego do CA80 - Jaroslaw 



Bezprzewodowy odbior fonii TV - Zbigniew R. Nowak 

11 

13 

Konieczny 

12 

7 

Tester pfytek drukowanych Leszek Halicki 

11 

14 




Uklady scalone we wzmacniaczach mocy m.cz. - A.W. 

12 

14 

PROJEKTOWANIE KOMPUTEROWE 






Drukarka LC24-100 w pracowni elektronicznej Cezary Rudni- 



PORADNIK ELEKTRONIKA 



cki 

5 

6 

Elementy indukcyjne (1) - Witold Markowicz 

1 

19 

Test DRIVE (1) - Cezary Rudnicki 

6 

3 

Elementy indukcyjne (2) - Witold Markowicz 

2 

16 

Uzupelnianie bibliotek PADS (1) - Bogdan Krzymowski 

6 

5 

5. Uruchamianie ukladow - Cezary Rudnicki 

3 

12 

Uzupelnianie bibliotek PADS (2) - Bogdan Krzymowski 

7 

18 

1.6. Parametryczny stabilizator napigcia - Leon Kossobudzki 

5 

16 

Test DRIVE (2) - Cezary Rudnicki 

7 

20 

8.4. Cyfrowe mierniki rezystancji - Michal Nadachowski 

6 

15 

SUSIE-CAD Symulator ukladow cyfrowych - Jaroslaw A.Ka- 



2.1. Uklady cyfrowe CMOS - Mieczyslaw Krgciejewski 

8 

18 

czyhski 

8 

8 

8.5. Pomiary oscyloskopem (1) - Mieczyslaw Krgciejewski 

9 

17 

CAD/CAM’94 - Cezary Rudnicki 

8 

10 

8.5. Pomiary oscyloskopem (2) Mieczyslaw Krgciejewski 

10 

12 

Symulator SPICE. Historia i wspolczesno6b - Jaroslaw 



8.5. Pomiary oscyloskopem (3) Mieczyslaw Krgciejewski 

11 

15 

A.Kaczyhski 

9 

8 

Skad sig biorg zakfbcenia w zasilaczu? - Cezary Rudnicki 

12 

17 


66 


Radioelektronik Audio-1 lifi-Video 12/1994 


RADIOKOMUNIKACJA 

Modem krotkofalarski do mikrokomputera - Andrzej Janeczek 1 
Transwerter CB/6 m - Andrzej Janeczek 2 

Przemienniki amalorskie w pasmie 144 146 MHz (1) - Jacek 

Matuszczyk 3 

Przemienniki amatorskie w pasmie 144 — 146 MHz (2) - Jacek 
Matuszczyk 4 

Czuly miernik fali stoj^cej - Ryszard Szygalski 5 

Modulacja fazy w l^cznosci cyfrowej (1) - Krzysztof Dabrowski 6 
Globalne systemy radiokomunikacji ruchomej z satelitami 
niskoorbitalnymi - Janusz Zygierewicz 7 

Modulacja fazy w l^cznosci cyfrowej (2) - Krzysztof Dabrowski 7 
Cyfrowa obrdbka sygnalow (1) - Krzysztof Dabrowski 9 

Cyfrowa obrobka sygnalow (2) - Krzysztof Dabrowski 10 

Cyfrowa obrobka sygnalow (3) - Krzysztof Dabrowski 11 

Lacznosc przez terminale Inmarsat - Leon Kossobudzki 1 1 

Nowosci POLPAGERA - Dariusz Sypula 11 

Cyfrowa obrdbka sygnalow (4) - Krzysztof Dabrowski 12 

PODZESPOLY 

Wzmacniacze operacyjne czuwajace - Michal Nadachowski 1 

Nowe diody i traki z ZE Lamina - Maria Czarkowska 2 

Akumulatory Ni-Cd firmy Panasonic - Jerzy Justat 2 

Scalone przetwornice impulsowe - Krzysztof Lemiech 3 

Scalony uklad czasowy ICM7555 - Leszek Halicki 3 

PLD Klasyfikacja programowalnych ukladow logicznych (1) 

- Robert Jablonski 4 

GALA - gniazda i wyfaczniki sieciowe z Eltry - Jerzy Siekariski 5 
Nowoczesne scalone wzmacniacze mocy - (C.R.) 5 

PLD - Od projektu do gotowego ukladu -Jgzyk CUPL (2) 

- Robert Jablohski 5 

PLD - Od projektu do gotowego ukladu. Programowanie (3) 

- Robert Jablohski 6 

Uklad TDA8362 w odbiorniku telewizyjnym - Krystyna Proszyn- 

ska 7 

PLD - Przykfadowe projekty (4) - Robert Jablonski 7 

IGBT - tranzystory duzej mocy - Cezary Rudnicki 8 

Warystory tlenkowe jako elementy ochrony przepieciowej 

- Wojciech Pytel 9 

Uklad scalony UM93510 - (L.H.) 10 

Scalony odbiornik AM/FM - (cr) 10 

Diody j triaki z LE Lamina - Maria Czarkowska 12 

ELEKTRONIKA w R02NYCH ZASTOSOWANIACH 

Mieszacz panoramiczny - R.T. 1 

Stabilizator z kompensacja spadku napi^b na przewodach 

- Cezary Rudnicki 1 

Regulator mocy kuchenki elektrycznej - Jerzy Justat 1 

Wskaznik napi^cia sieci - Marek Grzegorz 1 

Modul zaplonowy do samochodow FSO i Polonez - Stefan 
Roguski 3 

Zdalnie sterowany regulator oswietlenia - Andrzej Szejszol 4 

Wskaznik rozladowania akumulatora - Mieczyslaw Kroszka 4 

Sarnochodowe urzadzenie alarmowe CMOS - Mieczyslaw 
Kroszka 5 

"Personal alarm" - Jerzy Justat 5 

Prostownik do walkmana - Andrzej Dzierzanowski 5 

Domofon z central^ cyfrowa - Roman J.Ogaza 6 

Licznik-czasomierz rozmow telefonicznych - Jerzy Sapa 6 

Przerywacz kierunkowskazow samochodowych - Leszek 
Halicki 7 

Uklad zabezpieczania urzadzen chlodniczych - Jerzy Krawiec 8 

Sterownik reklamy dwietlnej - Leszek Halicki 8 

Domofon - Zbigniew Nowak 9 

Uklad opozniajacy wlaczenie swiatla w samochodzie - Leszek 
Halicki 10 

Ulepszony uklad zaplonowy do Fiata I26p ( 1) - Stefan Roguski 10 
Zdalne sterowanie odbiornika UKF - Mieczyslaw Kroszka 10 

Ulepszony uklad zaplonowy do Fjata 126p (2) - Stefan Roguski 1 1 
Urzadzenie usuwajcjce osad w rurach - Leszek Halicki 11 

Przecieka dach? Elektronika pomoze! - Leon Kossobudzki 11 

4 

Timer z ukladami CMOS - Jaroslaw Ziembicki 12 
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Z PRAKTYKI 

Radioodbiornik UKF - Leszek Halicki 
Usprawnienie lutownicy Wellera - Jacek Wasielewski 
Konwerter czestotliwoSci rbznicowej fonii OTV - Zdzislaw 
Tkaczyk 

Licznik ta$my do magnetofonu Condor - Tomasz Zielinski 
Diodowy probnik napiecia - Wieslaw Szcz^sny 
Przystawka programatora UKF FM do amplitunera AT9100 

- Przemyslaw Grabarek 

Nowe technologic wykonywania obwodow drukowanych proto- 
typow i krotkich serii - Zbigniew Kuczynski, Maciej Glazewski 
Prosty timer do telewizora - Robert Bonder 
Generator funkcyjny 20 Hz-20kHz - Jaroslaw Patrzalek 

SCHEMATY i SERWIS 

Odbiorniki telewizyjne BIAZET TC-450 i TC-460 - Wojciech 
Krupihski 

Odbiornik telewizyjny ELEMIS MONITOR 5510T (1) - Krzysztof 
Lemiech 

Druga fonia w OTV - Stanislaw Pszonczak 

Odbiornik telewizyjny ELEMIS MONITOR 5510T (2) Krzysztof 

Lemiech 

Modyfikacje OTVC Rubin-71 1(714) - Marcin Kielesihski 
Radiotelefon COBRA 21 LTD (1) - Andrzej Janeczek 
Radiotelefon COBRA 21 LTD (2) - Andrzej Janeczek 
Druga fonia w OTVC Sony KV1820R - Leszek Halicki 
Wzmacniacz PW-0350 - Bogdan Hankiewicz 
Odbiornik telewizyjny TRILUX TAP 2101T - Krystyna Pr6- 
szyrtska 

Tuner satelitarny TSA506 - Antoni Kolosko, Zdzislaw Zalepa 
Licznik tasmy do odtwarzania wideo HITACHI VT-P75 (1) 

- Boguslaw Popieluch 

Licznik ta£my do odtwarzania wideo HITACHI VT-P75 (2) 

- Boguslaw Popieluch 

Wzmacniacz WS504 - 2x100 W z Diory - Aleksander Kazimier- 
ski 

Odbiornik radiowy R-1002 - Jerzy Siekatiski 

TECHNIKA RTV 

Stare i nowe stacje UKF-FM - Seweryn Kobylihski, Marian 
Kislo 

Technika cyfrowa w odbiornikach radiowych -Cezary Rudnicki 
Interakcyjna telewizja - (cr) 

Wykaz telewizyjnych stacji nadawczych - Krzysztof Lemiech 

Nowe kanaly satelitarne - Seweryn Kobylihski 

Uklady fonii rownoleglej - Seweryn Kobylihski 

System redukcji szumow DNR - Andrzej Scislicki 

Kable glosnikowe - Leszek Halicki 

Satelitarna fonia - Seweryn Kobylihski 

NA RYNKU AV 

CB radio z Radmoru - S.J. 

Przeglad tunerbw satelitarnych - Jerzy Justat 
Glosniki firmy BEYMA - R.T. 

Tunery FM/AM - Leszek Halicki 

InterSat *94 - Janusz Justat 

PrzegiQd magnetowidow - Jerzy Justat 

Nie toleruj falszerstwa - Krystyna Proszyhska 

JAMO producent zespolow glosnikowych - Grzegorz Buczek 

ELTRA wczoraj i dzi£ - (P.J.) 

Wiosenne targi DOMEXPO’94 - Jerzy Justat 
Zespoly glosnikowe TONSIL - R.T. 

Obrolnlce i pozycjonery ariten satelitarnych - Jerzy Justat 
SprzQt audio ze zmieniaczami plyt CD i kaset magnetofono- 
wych - Jerzy Justat 

Kamery wideo coraz latwiejsze w obsludze - Jerzy Justat 
Obraz telewizyjny w okularach - Jerzy Justat 
Nowo&ci wideo Panasonica - Jerzy Justat 
Telewizory Philipsa 21-calowe - Jerzy Justat 
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Przeglad odtwarzaczy plyt kompaktowych - Leszek Halicki 
Warto wiedziec - Krystyna Prhszyhska 
Zestaw muzyczny SSL-700 - (Kp) 

Przeglgd telewizordw krajowych Jerzy Justat 
Telewizory Gaoo firmy Panasonic - (P.J.) 

Estradowe zespoly glosnikowe firmy ELESTRA - A.W. 
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POZNAJEMY SPRZ^T 

Zestaw do odbioru telewizji satelitarnej - S.J. 

Zespol glosnikowy Perfect 150 - Andrzej Nogala 

Mikrowieza UX-A5 - Jerzy Justat 

DSR - Spojrzenie do wnetrza - Aleksy Kordiukiewicz 

Zestaw wiezowy 361 firmy Ellra Jerzy Siekaiiski 

Wodoszczelne obudowy-futeraly - Jerzy Justat 

Nowosci w radioodtwarzaczach samochodowych - Leszek 

Halicki 

Fotografie na dyskietce - Jerzy Justat 

Przeglad magnetofondw kasetowych - Leszek Halicki 

Uniwersalny pilot - A W. 

Zespol glosnikowy "Extrema’' - Andrzej Kisiel 
Zespoly glosnikowe ELAC - A.W. 

Telewizor 29PT910B - Jerzy Justat 

Nowosci Sennheisera na rynku polskim - Aleksander Rudzki 
Magnetofony Nakamichi serii DR - Andrzej Kisiel 
Subwoofer UNI-SUB 30 - A.W. 
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URZADZENIA i SYSTEMY 


PORADY 

Zanim kupisz zestaw satelitarny - Jerzy Justat 

Polaczenia sprzetu audio - Jerzy Justat 

Nie tylko sklejanie - Andrzej Soroczynski 

Assemble i insert czyli iacz i wstawiaj - Andrzej Soroczynski 

Telewizyjne systemy cyfrowe - Andrzej Kielkiewicz 

"Przejsciowka" wideokamera JVC- magnetowid - Jerzy Justat 

Optymalne ustawienie zespolow glosnikowych - A.W. 

Uklady BI-WIRING i BI-AMPLING - Andrzej Kisiel 
Nagrywanie TV-Sat - Aleksy Kordiukiewicz 
Wskazniki konslruowania obudow glosnikowych - A.W. 

OCENY U2YTKOWNIKOW 

Tuner satelitarny ST 3002S OSD firmy TechniSat - Jerzy Justat 
Nowa Wieza hi-fi z Radmoru - S.J. 

System pomiarowy parametrow sygnalow fonicznych - Jerzy 
Justat 

Radioodbiornlk R-1002 z Eltry - Jerzy Justat 
Sluchawki Senncheiser HD580 i HD340 - Andrzej Kisiel 
Wielofunkcyjny programator pamipci/tester ukladow scalo- 
nych ALL-07 - J.F. 

Telewizor Elemis Monitor 5511STP - Cezary Rudnicki 
Telewizor M852 TSO - Siesta 3 - S.J. 

Telewizor 29 PT910B firmy Philips - Jerzy Justat 
Language Master czyli elektroniczny slownik z prawdziwego 
zdarzenia - Leon Kossobudzki 

Magnetofon kasetowy Marantz SD 63 - Leszek Halicki 
Magnetowid VR632 firmy Philips - Jerzy Justat 
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Magnetowidy serii "Super Drive" - Jerzy Justat 
Kto odbiera program telewizji satelitarnej w Polsce - H.F. 
Wzmacniacz rnocy m.cz. z ukladern bootstrap - Stefan Kilian 
Stereofonia w telewizji HDTV - Boleslaw Urbahski 
Nowe funkcje telewizji cyfrowej - Cezary Rudnicki 
Subwoofer i jego wcielenia - Andrzej Kisiel 
SECAM-PAL roznice i korzySci (1) Seweryn Kobyliiiski 
Transmisja telewizyjna z pokladu jachtu - (cr) 

SECAM-PAL strojenie dekodera (2) - Seweryn Kobylinski 
Elektroakustyczne wzmacniacze mocy (1) - Maciej Feszczuk 
Elektroakustyczne wzmacniacze mocy (2) - Maciej Feszczuk 
Zrodla i melody eliminacji zakloceh sygnalu wizyjnego w mag- 
netowidach - Janusz Samula 
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SI^GAMY DO PODSTAW 

Co nowego na orbicie? (1) - Janusz Justat 1 

Co nowego na orbicie (2) - Janusz Justat 2 

Jednobitowe przetworniki a/c i c/a (1) - Michal Nadachowski 1 

Co nowego na orbicie? (3) - Janusz Justat 3 

Przetworniki a/c i c/a (2) - Michal Nadachowski 3 

Pamigci informacji fonicznych - Boleslaw Urbahski 4 

Co nowego na orbicie? (4) - Janusz Justat 5 

Przetwarzanie dzwigku na sygnal cyfrowy - Boleslaw Urbahski 9 
Glowice magnetowidow systemu VHS - Janusz Samula 11 
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ROZNE 

Kepes *93 (2) - Leon Kossobudzki 1 26 

Rohde & Schwarz - (mn) 4 24 

Rekomendacja SEP - H.F. 4 25 

Radiostacje Delegatury Rzgdu RP na Kraj - Waldemar Grabow- 
ski 8 35 

ESCORT pojawia sig na polskim rynku - Leon Kossobudzki 9 36 

Wizyta u azjatyckiego tygrysa. Tajwan (1) - Leon Kossobudzki 10 31 

Goldstar Precision na naszym rynku - Leon Kossobudzki 11 32 

Z wizyta u azjatyckiego tygrysa. Korea (2) - Leon Kossobudzki 12 IV okl. 


OD... i DO CZYTELNIKOW 

O skutkach uposledzenia sluchu - A.W. 2 14 

Przerobka sterownika OTVC Syriusz TC 502 - Kamil Szutkow- 
ski. Jaroslaw Sadowski 6 25 

Rozwazania o hi-fi - zespoly glosnikowe - Aleksander Witort 6 26 

Uniwersalny zasilacz stabilizowany - Leszek Halicki 6 27 

Ulepszenie przerywacza kierunkowskazdw 7 34 

Usprawnienie zegara z ukladern MC1206N - L.H. 8 34 

Wzmacniacz dodatkowy do odbiornika CB - Marek Skorka 10 29 

Jeszcze o programowanym charakterografie - (mn) 11 32 


NOWOSCI WYDAWNICZE 

nr 1 - str. 6; 3 - 25; 6 - 27; 7 - 17; 8 - 10 



Bezobslugowe akumulatory naj- 
wi^kszego swiatowcgo 
producenta. 

- szeroka gama typow 

- solidnc wvkonanie 

m 

- praca w dowolnym polozeniu 

- duza g^stosc cncrgctyc/na 

- dluga zywotnosc 

- znikome rozladowame wtasne 

- praca w szerokim zakrcsic temp 

- ISO 9002 

- produkt europejski 

Zalecane do urz^dzen alarmowych. UPSow, 
awaryjnego zasilania. zabawck, urzudzen 
mcdycznych, ild. 



YUASA 

Wviaczny przedstawiciel: 

J.B.T. GmbH 

ill. Rydygiera 8 
01-793 Warszawa 
Tel: 02/633951 1 w. 2739 
Tel Fax; 02/6693985 
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KOLEJNA NOWOSC TWOJEGO PRODUCENTA AUDIO -VIDEO 

D I O R Y S A 

ZESTAW MUZYCZNV SSL - 700 


■ wzmacniacz WS - 704 

■ korektor FS - 704 

■ tuner AS - 704 

■ dyskofon CD - 704 

■ magnetofon MDS - 702 


0 nowoczesna linia wzornicza 0 mikroprocesorowe sterowanie 

$ doskonaly odbior programow $ rewelacyjna jakosc odtwarzanych nagrah 

% atrakcyjne funkcje 0 podzespoty renomowanych firm swiatowych 

SPELNIENIE MARZEN NIE TYLKO MELOWIANOW ! 

JUZ W SKLEPACH FIRMOWYCH DIORY SA 

NA TERENIE CALEGO KRAJU ! 


Na zyczenie wysylamy szczegofowe informacje techniczne oraz adresy sklepow firmowych 

Prosz§ o przyslanie materialow informacyjnych 

■ prospekty ■ oferty cenowe 

Imi^ i nazwisko 

Adres 

DIORA SA, 58 - 200 Dzierzoniow, ul. Swidnicka 38 

DziaJ marketings tel. (074) 32 28 02, 32 29 92, Fax (074) 31 08 22 










>• 

v*:-" 


Z wizyta u aziatyckiego tygrysa < 2 >. Korea 


[V- 




Leon Kossobudzki 

Korespondencja wtasna 

Republika Koreariska: powierzchnia 99 200 km 2 , Iudnos6 43 520 000 (1992), 
GNP 7300 USD na osob$ (1993) z przewidywanym wzrostem do 14 000 
USD w 1998 r. liczba siudentow w szkotach wyzszych 2 min (1992), 
liczba telefonow 15,6 min (357,1 na 1000 mieszkancdw), waluta: won 
(cz^sclowo wymienialny), 1 USD rowny ok. 800 won. Podatek VAT 8%, 
clo nie przekracza 10%. Podatek dochodowy od duzej firmy (ponad 
100 min won) - 32%, od malej firmy 18%. 


Przelot z Tajwanu do Korei Potudniowej nie jest zmiana swiatbw. Oba kraje s$ 
rownie dobrze zorganizowane, oba na mniej wi^cej podobnym etapie 
rozwojowym, w obydwu byta silna japonizacja trybu zycia, od ktbrej mtodsze 
pokolenie stara si§ odejsc na ile moze. 

To wazne; bo wiQkszosc ludzi przy tasmach produkcyjnych nie przekracza 
35—40 lat zycia, a ich mentainodd jest coraz odleglejsza od obowi^zujgcej do 

niedawna. Fot. ^ Zatloczone linie produkcyjne ustapily miejsca takim halom mon- 

Dlaczego, opinie ss* rozne, najbardziej chyba zblizona do prawdy jest ta. ze taiowym< Cal ^ halc? obsluguje 5 ludzi. (Kocom) 
starsze osoby nie wytrzymuja tempa narzucanego przez cykl produkcyjny, * ... _ 

a zwtaszcza nie sg w stanie opanowab najnowszej technologii, gdzie bardziej PiLflP' I " ‘ 4I .‘ 1 

decyduja kwalifikacje za wod o we ni^: dobw i ad cze nie. Post^puj^ca robotyzacja 
wyrzucita z zaktadow elektronjczn^b wiekszobc starszego personal u - szcz§- 
sliwie nie na bruk, bo tam praktycznie nie ma bezrobocia. 

Jest tez inna przyczyna mewytrzymywama tempa: nadmierna (dla Europej- 
czyka) eksploatacja sily roboczej, znacznie ostrzej wyst^puj^ca niz na 
Tajwanie. W przeci^tnym zakladzie koreahskim pracownikowi udziela si^ 
rocznie od 2 do 5 (rzadko!) dni urlopu i to tylko w okresie letnim. Mtodszemu 
musi wystarczyc, starszy juz nie' regeneruje sit. 

Odbija si^ to w sumie negatywnie na wynikach eksportowych. Ot6z rownie 
ostro jest eksploatowany personel inzynieryjny. W jednej duzej firmie autor 
widziat komplet personeiu pracuj^cy jeszcze o 21.30 przy teoretycznym 
rozpoczynaniu pracy o 9.00 (bo praktycznie wszyscy ’’powjnni” byb o pot 
godziny wczedniej). A wynik uboczny? Rozpaczliwie zta znajomosb angiels- 
kiego, nawet wsr6d personeiu badawczo-rozwojowego, co juz si^ w gtowie nie 
miedci, ale to fakt. Zdarzaj^ si^ sytuacje, ze firma nie jest w stanie dostarczyb Fot. 2. W czotowce ^wiatowej. Stanowiska testowania - od standardowego 
instrukcji po angielsku. To zasadniczo obniza konkurencyjnodc w porownaniu po calkowicle skomputeryzowane. (Jung Jin) 
np. z Tajwanem. Dokoriczenie na str. 29 




.-XL. . 






& . 




















o o © 


tak korzystne warunki 



Zamawiajac prenumeralc na caly 1995 rok: 


0 zaplacisz mniej - co najmniej 3 numery ’’Radioelektronika Audio-HiFi-Video” 
b^dziesz miai za darmo 

Q przez caly rok nie musisz si^ martwic o wzrost ceny 

0 otrzymasz kazdy numer ’’ReAV” do domu w kopercie, na nasz koszt 
0 otrzymasz dodatkowq premie - Mini Terminarz 1995 

x 4 ■ , ~ l m * . * * ■ ' . i r a."*' \ '/it,* 

Cena prenumeraty rocznej wynosi 300 000 zt 

Nasze czasopismo mozna rowniez zaprenumerowac po nizszej cenie na polrocze. 

Cena prenumeraty potrocznej wynosi 168 000 zt 

Rachunek jest prosty 



Zamow prenumeraty w Wydawnictwie SIGMA-NOT sp. z o. o. 

| Zakiad Kolportazu, 00-950 Warszawa skr. poczt. 1004 

wptacaj^c naleznosc na konto: PBK III O/Warszawa 370015-1573-139-11 
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